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頭前國民中學 110 學年度公開授課教案設計 

領域/科目 自然/科學探究 設計者 張麗莉 

日  期 11月 23日 節 次 第 6節 

實施年級 8年級 總節數 共 2-3 節，135分鐘 

單元名稱 凸透鏡的成像 

設    計    依    據 

學習 

重點 

學

習

表

現 

pe-Ⅳ-2 

能正確安全操作適合學習階段的物品、器材 

儀器、科技設備及資源。能進行客觀的質性 

觀察或數值量測並詳實記錄。 

pa-Ⅳ-2 

能運用科學原理、思考智能、數學等方法，

從資訊或數據，形成解釋、發現新知、獲知

因果關係、解決問題或是發現新的問題。並

能將自己的探究結果和同學的結果或其他

相關的資訊比較對照，相互檢核 

pc-Ⅳ-2 

能利用口語、影像（例如：攝影、錄影）、

文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學

公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體

形 式表達完整之探究過程、發現與成果、

價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描

述主要過程、發現和可能的運用。  

核心 

素養 

自-J-A3  

具備從日常生活經驗中找出問題，

並能根據問題特性、資源等因素，

善用生活週遭的物品、器材儀器、

科技設備及資源，規劃自然科學探

究活動。 

 

自-J-B1  

能分析歸納、製作圖表、使用資訊

及數學運算等方法，整理自然科學

資訊或數據，並利 用口語、影像、

文字與圖案、繪圖或實物、科學名

詞、數學公式、模型等，表達探究之

過程、發現與成果、價值和限制等。 

學

習

內

容 

Ka-Ⅳ-8透過實驗探討光的反射與折射規

律。 

8-3透過實驗操作凸透鏡與凹透鏡，觀察

物體與透鏡間的距離會影響像的大小、正

倒立與位置，了解成像原理。  
與其他領域/ 

科目的連結 

無 

教材來源 自然科學領域教科書 第三冊第四章 光 

教學設備/資

源 

理化實驗室；光學成像軌道、凹凸透鏡、LED燈源、屏幕 

學    習    目    標 

1. 能感受用眼睛看見凸透鏡中的正立放大、倒立放大、倒立縮小的像與凹透鏡中的正立縮小的像。並能覺

察所看到所有成像的物距之間的差異。 

2. 藉由折射教具觀察光在不同介質中的折射現象與光在不同透鏡面鏡組的折射與反射方向並做圖。 

3. 藉由實作紀錄透鏡成像性質中進而發現虛像與不成像的存在。 

4. 能歸納凸透鏡成像是當物體越靠近透鏡，成像越遠離透鏡而且越大。 

 

教    學    活    動    設    計 
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教 學 活 動 內 容 及 實 施 方 式 時 

間 
備    註 

活動一：找出倒立放大與倒立縮小實像 

請學生圍過來老師實驗桌 

引導提問 1-2：何謂找到像了？像的條件？ 

1. 確定像所在的位置，才能記錄物距像距。 

2. 請學生注意眼睛從什麼方向觀察屏幕上的

成像。 

3. 任務一：依照學習單的說明「光源與屏幕

皆不動，只能動凸透鏡的情況下，找出倒

立縮小與倒立放大的像」記錄在Ａ與Ｃ表

格中。 

引導提問 1-2：怎麼說明像有多小或有多大？ 

活動二：找出凸透鏡成像中的倒立相等實像 

引導提問 1-3：從倒立縮小到倒立放大，老師留

下Ｂ表格空著，你猜這格要找什麼？ 

引導提問 1-4：如何確定像「相等」了呢？ 

4. 任務二：找出倒立相等實像，並記錄在Ｂ表

格中，並請同學舉手告知老師。 

5. 過程中，學生會因為只動凸透鏡而遲遲找不

到清晰成像，此時觀察看看有沒有學生發問

或很想移動屏幕或有小組成功了請他分享。 

若有小組已先完成任務二， 

引導提問 1-5：平面鏡成像時，物體往鏡前移動，

像呢？ 

6. 提醒學生慢慢移動凸透鏡與屏幕，感受物距

像距的變化 

請學生再度圍過來老師實驗桌 

活動三：找出倒立放更大大大的像 

7. 任務三：找出比Ｃ表格中倒立放更大的像，

並記錄在Ｄ表格中 

引導提問 1-6：你剛剛看到倒立放大的像時，物

距多少？ 

 

10

分 
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pe-Ⅳ-2 

能正確安全操作適合學習階段的物品、器材 

儀器、科技設備及資源。能進行客觀的質性 

觀察或數值量測並詳實記錄。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pa-Ⅳ-2 

能運用科學原理、思考智能、數學等方法，從資訊

或數據，形成解釋、發現新知、獲知因果關係、解

決問題或是發現新的問題。並能將自己的探究結果

和同學的結果或其他相關的資訊比較對照，相互檢

核 
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引導提問 1-7：你覺得凸透鏡要怎麼移動才能找

到倒立放更大？ 

8. 提醒學生觀察過程中的發現，應該就是與

ＥＦ表格有關，有什麼發現或疑問都可以

舉手，或來說悄悄話～ 

9. 任務四：Ｆ表格是要學生在找倒立放更大

的像過程中，發現凸透鏡更靠近光源時，

提出「屏幕上無法看到成像」的結果，我

就會指導學生眼睛在屏幕這一側往透鏡看

去，紀錄眼睛所觀察到的寫在Ｆ表格。 

10. 任務五：Ｅ表格是要學生找到光源在焦點

上，眼睛與屏幕都看到不成像（只看到一

片亮光）， 

活動四：利用方格紙畫出凸透鏡成像的作圖 

11. 複習上一節時，三道雷射光經過凸透鏡時的

折射方向，以及光進入不同介質會發生折射

的概念。 

12. 複習上一節我們看蠟燭時提到的光發出多

少光線以及光線射出的方向。 

13. 任務六：畫出光線經過凸透鏡後所成的倒立

縮小與倒立放大實像 

14. 以倒立相等實像舉例說明如何繪圖 
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pc-Ⅳ-2 

能利用口語、影像（例如：攝影、錄影）、文字與

圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或

經教師認可後以報告或新媒體形 式表達完整之探

究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需

要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。  

參考資料：（若有請列出） 

附錄：學習單 
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實驗 4-2 凹凸透鏡的成像觀察 

目的：                             Ｃlass：  Group： No：         

一、 拿一隻凸透鏡看 LED 蠟燭，給我好好仔細觀察並紀錄 

  

 

 

 

 

 

二、 承上，換一隻凹透鏡對準相同物品，你看到什麼像？             

 

 

 

三、 找出凸透鏡焦距=      cm 

四、 光的折射（畫圖） 

雷射光從空氣射入

水；雷射光從水射入

空氣 

雷射光射入壓克

力板呢? 

 

畫圖：雷射光在凸透鏡的折射     凹面鏡呢? 

 

畫圖：雷射光在凹透鏡的折射     凸面鏡呢? 

 

 

物，影子，像（實像，虛像）的差異 

五、 凸透鏡的成像觀察：以眼睛看到壓克力板上呈現最清晰的像為成像結果，試回答表格～ 

➢ 一開始，光源與壓克力板不動，只有凸透鏡可以移動 

 

 

 

 

眼睛看到的像 倒立縮小像 倒立放大像 正立放大像 

物距(幾公分)    

眼睛看到的像 正立縮很小像 正立縮小像 正立差不多像 

物距(請回答遠、中、近)    

Ｆ 

物距 像距 

物距 

像距 F(真實大小) 

水 

水 
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六、 心得分享（或疑問）～ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 物距 像距 
畫出你在壓克力板上看到的結果 

(注意比例大小唷) 
圈出符合的成像性質 

A.     

正倒：正立倒立 

大小：相等縮小放大 

虛實：虛像實像 

B.     

正倒：正立倒立 

大小：相等縮小放大 

虛實：虛像實像 

C.     

正倒：正立倒立 

大小：相等縮小放大 

虛實：虛像實像 

D.     

正倒：正立倒立 

大小：相等縮小放大 

虛實：虛像實像 

E.      

F.     

正倒：正立倒立 

大小：相等縮小放大 

虛實：虛像實像 
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新北市頭前國中物理實驗室 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

             

 

黑      板 

老師實驗桌 

後

門 

前

門 

布告欄 

珮慈 

第一組 

劉宸 品翔 

閔喻 品淳 

第三組 

靖樺 星澔 

品妍 芸榛 

第五組 

岑芮 薇潔 

璽勳 祐嘉 

第二組 

釋瑋 冠妤 

湘柔 禾勝 

第四組 

柏安 芯瑜 

祐慈 秉澄 

第六組 

慶庾 智翔 

新勝 品慈 

電

腦 

準備室 


