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108學年度自然輔導團到校輔導 (成功國小 2019/3/18)

十二年國教議題融入

 楊仁理
 臺灣大學動物學研究所博士
 新北市自然輔導輔導小組輔導員
 臺灣藝術大學師培中心兼任教授



重大議題 人權

環境

性平

海洋



自然領域→環境議題

人類發展所引
發的環境問題

永續發展

覺知、知識
技能、行動

環境倫理 災害防救

學習主題、實質內涵

資源永續 氣候變遷



重大議題 人權

環境

性平

海洋



5



重大議題 人權

環境

性平

海洋



7



重大議題 人權

環境

性平

海洋



9



重大議題 人權

環境

性平

海洋



11



12



13



生態旅遊的核心價值 14



生態旅遊的核心價值 15



生態旅遊的核心價值 16

卵期（egg-stage）：位於深海產卵地。

柳葉鰻（leptocephalus）：在大洋隨洋流長距離漂
游，此時身體扁平透明，薄如柳葉，便於隨波逐

流。

玻璃鰻（glass eel）：在接近沿岸水域時，身體轉
變成流線型，減少阻力，以脫離強勁洋流。

鰻線（elvers）：進入河口水域時，開始出現黑色
素，卻也形成養殖業鰻苗的補捉來源。

黃鰻（yellow eel）：在河川的成長期間，魚腹部
呈現黃色。

銀鰻（silver eel）：在成熟時，魚身轉變成類似
深似深海魚的銀白色，同時眼睛變大，胸鰭加寬，

以適應迴游至深海產卵。

http://en.wikipedia.org/wiki/leptocephalus
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B4%8B%E6%B5%81
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LAKE APOPKAPENIS(1990s’)美國佛羅里達州 Apopka 湖

鱷魚族群降低

DDT (DDE, DDD, and Cl - DDT)

孵化率普遍降低 (<75%)
雄性陰莖變小(<1/2 2/3)

動情激素(>2倍)，睪固酮(<1/3)



生態旅遊的核心價值 19

Figure 2.01
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Figure 2.01
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Figure 2.01



生態旅遊的核心價值 22

Figure 2.01

湧昇流



23

環境正義（Environmental 
justice）
「環境正義」是「正義」的主

體，特別指關係到「環境因素」而
引發的狀況。「正義」的展現，亦
是「公平」的落實，更是可持續
（永續）發展的基本條件。
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環境權（Environmental 
rights）
環境的權利指的是為實現實

體人權所需的各項程序人權，
包括接收環境資訊、參與環境
決策過程、有補償環境傷害的
法律救濟、一般性的正當程序
權利。

環境人權（Environmental human right ）
環境權做為人權，是指人有權住在某種具

最低限度品質的環境，而得以實現有尊嚴和
安康的生活。
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世代正義（generational 
Justice）
活著的人對未出生人的生活資

源保護。從「世代正義」的角
度，我們對國家永續發展的三個
責任，就是主權、人權與環境
權。
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環境貧民（environmental 
poor）
指居住在惡劣環境下的貧窮人

口，例如居住在過度開墾山坡地
或沿海地層下陷區的窮人。這些
環境貧民有些有機會翻身，但有
更多人可能因全球化與氣候變遷
的威脅而難以翻身。
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環境人權重要宣言

1948年 聯合國通過的「世界人權宣言」
1968年 「羅馬俱樂部」
1970年 地球日（Earth day）
1972年 聯合國通過『人類環境宣言』
1980年 「環境正義」
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國內
1979年，彰化縣溪湖鎮發生米糠油中毒事件
1982年，桃園縣觀音鄉大潭村發生臺灣第一起鎘米事件。
1986年，彰化縣鹿港鎮發生鹿港居民反杜邦設廠事件。
1986年，台南及高雄茄萣鄉海域發生綠牡蠣事件。
1986年，新竹市發生李長榮化工廠事件。
1987年，高雄市發生後勁反五輕運動。
1988年，高雄縣林園工業區大量排放工業廢水，此為林園事件。
1992年，輻射鋼筋事件。
1994年，美國RCA事件。
1996年，德國拜耳公司事件。
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國內
2000年，高雄縣旗山溪發生昇利化工高屏溪污染事件。
2001年，墾丁海域發生阿瑪斯號貨輪油污事件。
2005年，台南市台鹼安順廠重金屬污染案。
2005年，毒鴨蛋事件。
2008年，大發工業區空氣污染事件。
2010年，台塑仁武廠汙染事件。
2010年，史上最大沙塵暴。
2013年，309廢核大遊行。
2014年，假油事件。
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環境荷爾蒙 (外因性內分泌干擾物)

 環境荷爾蒙 (Environmental Hormone) ，係
指外因性干擾生物體內分泌之化學物質，即
由外在環境進入體內的物質，具有模仿、加
強、干擾和抗拒生物體內荷爾蒙的正常活
動，或可能影響生物體內荷爾蒙的運送、調
節、結合、訊號產生、細胞的代謝反應。



細胞質

細胞核
(轉錄作用)

雌性激素 外因性內分泌干擾物 (雙酚A、壬基苯酚、鄰苯二甲酸鹽、DDT…)

雌性激
素受體

(a)

增加與受體結合的機會

分泌增加



細胞質

雄性激素 外因性內分泌干擾物 (烯菌酮、DDE…)

(b)

雄性激
素受體

細胞核
(抑制轉錄作用)

取代雄性激素與受體結合位置

分泌減少
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環境荷爾蒙對人体的危害

精子數量減少了

 丹麥研究員~ Carlsen (1992) British Medical J.發現男
性平均精蟲數滑落45%，從1940年每毫升精液含有一
億一千三百萬精蟲，降到1990年每毫升中僅含六千
六百萬精蟲。同時，射精量也降低了25% 
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環境荷爾蒙對人体的危害

增加人體罹患下列疾病的機率：

癌症
 1970年Boston Vincent Memorial Hospital Dr. Herbst 
在3年內發現7名少女患有極為罕見的陰道癌—腺癌
（adenocarcinoma）或稱清細胞癌（clear cell 
cancer）
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環境荷爾蒙對人体的危害

增加人體罹患下列疾病的機率：

嬰兒的先天性異常
 1950-80年代有600萬嬰兒曾接觸人造動情激素

DES，當時認為DES能預防流產。DES：二乙人造
春情素（diethylstilboestrol）。DES會把男性化的過
程停住，使男胚胎保持雄與雌兼具的生殖系統。
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Use of Organotin



海水鹹不鹹有關係



報告內容

一、教學對象、目標

二、教材分析

三、教學方法分析

四、探究學習流程〈含授課與成果紀錄、評量〉

五、反思



報告內容

一、教學對象、目標

二、教材分析

三、教學方法分析

四、探究學習流程〈含授課與成果紀錄、評量〉

五、反思



教材分析

 教材分析

 自然與生活科技第三冊第二單元「水生家族」：

以水生動植物為例，宣導水域環境保育

 自然與生活科技第二冊第二單元「百變的水」：

了解水的特性以及人與水域環境互動互依關係

 自然與生活科技第五冊第二單元「水溶液」：

了解水溶液的特性以及簡單溶液配置



教學對象、目標

 覺 知：了解水域環境資源與人類之間的關連性

 知 識：認識水生物身體構造與功能、水溶液概念

 態 度：培養珍視環境、愛惜資源、尊重生命態度

 行動技能：習得水溶液的配製、水族維生系統裝置



教學方法分析

利用後設認知（辨知→演譯→衍生）的學習

過程，培養孩子們透過「豐年蝦孵化實驗」

觀察、發現問題。

分組進行探索學習，完成實驗與結果分析，

並能思考、提出不同的問題與改進方法。



探究學習流程

 

教學目標 

↓ 

學生能力、教材分析 

↓ 

辨知→演譯→衍生 

↓       ↓ 

溶液配置 孵化操作 

↓             ↓ 

顯微鏡照相紀錄  身體構造變化 

↓             ↓ 

推論豐年蝦可能的運動方式 

↓ 

區別不同成長階段型態的差異 

↓ 

 
 
 
 
 
 
↓ 

省思 

學生活動 

參與: 

觀察孵化幼蟲 

學習配置海水 

進行孵化實驗 

 

探索: 

分辨形態差異 

 

解釋: 

環境―生物 

 

精緻: 

操作習得 

 

評量: 

發現與描述 

教師活動 

參與: 

課程編製 

水族維生 

孵化蝦卵 

 

探索: 

觀察孵化 

 

解釋: 

海/淡水孵化 

 

精緻: 

顯微鏡操作 

 

評量: 

構造描述 

小組發表記錄成果 

說明豐年蝦生活史 

討論飼養心得 

討論生命態度 

省思  

 

../../../../0000Competition(partly)/000000-海水鹹不鹹有關係/Arnemia~final(2016-02-17).mp4


展望



反思

 A生：課程活動裡學會配鹽水，要多多照顧環境，別汙染水生環境

 B生：了解生命的奇妙與保護水生環境的重要性

 C生：學到以前老師沒有教的事，開拓我的視野。關於實驗的結果，實

在太奇妙了，乾的蝦卵竟然在一天中課已在水中孵出小幼苗，覺

得學校應該多辦一些實驗與保育活動，讓我們海洋環境中有更多

的生物。

 A師：我發覺小朋友非常喜歡水生動物的飼育活動與實驗。而且也讓我

接觸到不同面向的教學方式，像是精緻教學過程指導學生學習光

學顯微鏡照相技術。學生也有機會透過光學顯微鏡照相，了解不

同階段豐年蝦幼苗的身體構造變化與成長的經驗，從學生身上真

受益匪淺。

 B師：我們在課程中應用影像設備紀錄水生物的成長與構造，指導學生

從事影片編輯。這讓我感覺「對於這方面科技運用的經驗，是越

多越好」。



海灘大進擊



 覺知：對海洋過度濫用，造成資源枯竭與污染

 知識：了解海洋資源永續利用的重要性

 態度：培養孩子珍視海洋資源及尊重生命的態度

 行動技能：培養孩子發現問題與實地調查能力

 行動經驗：導引孩子們積極參與海洋保育活動



教學目標：學生能分析海岸廢棄物的種類、從事環境行動

階段 教師活動 學生活動

參與 教師依據六下自然第三單元課
程內容編製教學PPT，並準備
淨灘用工具。

透過課堂教學活動，建構對海岸
類型概念。

探索 教師將學生分組，並分配淨灘
學習活動區域 (應注意實際場
域的安全性) 。

學生在淨灘現場嘗試先對收集到
的廢棄物從事分類與數量統計。

解釋 教師提問：探討海岸廢棄物可
能的來源﹖

學生覺知人類活動對水域環境的
影響。

精緻 教師指導學生學習Excel試算軟
體功能。

學生利用電腦資源進行廢棄物分
析與圖表製作。

評量 教師提問：廢棄物對海岸環境
與生物的可能影響有哪些？

1. 透過觀察體驗發現問題與培
養實地調查能力。

2. 積極參與海岸環境保育活動

淨灘裝備.docx
海岸類型.docx
淨灘1.mp4
淨灘現場分類紀錄.docx
圖表製作.docx


教學目標：學生能透過觀察體驗活動，積極參與海岸環境保育活動

階段 教師活動 學生活動

參與 教師依據六下自然課程內容，嵌入相關教學

解說影片 (影片I：保利龍；影片II：污染物

的危害) 。

透過教學活動與影片資源，建構環境汙染的

初步概念。

探索 教師將學生分組，進行課堂廢棄物分類探究

活動。

學生對收集到的廢棄物從事詳細的分類與數

量統計。

解釋 教師提問：為何塑膠類廢棄物會比較多﹖ 學生覺知大量使用塑膠製品對水域環境的影

響。

精緻 1. 教師導引學生利用現代資訊媒材。 1. 學生利用電腦製作Billboard 環境現況

告示板。

2. 學生學習QR code（快速響應矩陣碼）

產生器編製二維條碼。

評量 教師提問：如何將當季淨灘廢棄物分類統計

資訊廢棄物，以最有效的方式讓大眾知悉？

將Billboard 環境現況告示板結合QR code，

上網公告，提醒當地居民與遊客對海岸環境

保護的重要。

教學演示1.mp4
課堂廢棄分析.docx
八里左岸淨灘廢棄物分類數量.docx
環境告示牌.docx
淨灘廢棄物結果與QR Code應用.docx
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教學目標：學生能分析海岸廢棄物的種類、從事環境行動 

階段    教師活動 學生活動 

參與 教師依據六下自然第三單元課

程內容編製教學PPT，並準備淨

灘用工具。 

透過課堂教學活動，建構對海岸類

型概念。 

探索 教師將學生分組，並分配淨灘學

習活動區域 (應注意實際場域

的安全性) 。 

學生在淨灘現場嘗試先對收集到

的廢棄物從事分類與數量統計。 

解釋 教師提問：探討海岸廢棄物可能

的來源﹖ 

學生覺知人類活動對水域環境的

影響。 

精緻 教師指導學生學習 Excel 試算軟

體功能。 

學生利用電腦資源進行廢棄物分

析與圖表製作。 

評量 教師提問：廢棄物對海岸環境與

生物的可能影響有哪些？ 

1. 透過觀察體驗發現問題與培養

實地調查能力。 

2. 積極參與海岸環境保育活動 
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Thanks for

Your attention！

E-mail: d88225003@ntub.edu.tw


