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新北市國教輔導團國中自然領域團員公開課教案   

授課單元:九下  1-2 電與生活 

壹、設計理念 

一、單元的設計緣起、背景、意涵與重要性。 

    人類開始使用「電」的時間，雖然只有短短幾百年，但是卻因為「電」的使用，大大

改變人類的歷史，在科學、交通、社會、生活等各方面有顯著的不同，也讓現今的生活增

加許多便利性。而此次的公開課課程主題是以國九下學期課程，單元 1-2「電與生活」為

主題，讓學生了解電的歷史、電的分類，以及用電常識等。 

    課程的設計上，教學方式主要是分組討論與科學閱讀為主。所以在第一節課堂上利用

分組討論的方式，以科學閱讀和圖表練習進行電的特性分類，並對學生提問與釐清直流電

與交流電的特性與異同。再利用科學史的脈絡，來介紹 19 世紀的偉大發明家愛迪生、怪

才科學家特斯拉以及其他人讓電可以普及到全世界，他們對科學界做出的重要貢獻，開創

一個嶄新的時代。此外，在第二節課並藉此讓學生了解用電安全與基本用電知識，並能說

出電器上的標示與了解電費的計價方式。 

    所以，課前的準備如下: 

(1) 學生已完成 1-1 電流熱效應與電能、電功率的基本概念與知識。 

(2) 學生已進行抽籤分組，並且各組組員自行分配工作，職務分別「就是組長」、「文書組

長」、「設備組長」、「實驗組長」。「就是組長」擔任此次小組的總召集人，負責上台報

告實驗過程與成果，「文書組長」負責了解學習單填寫、記錄實驗數據和小組討論，「設

備組長」負責拿取點收實驗器材與藥品、「實驗組長」負責進行與操作實驗流程。 

(3) 教室座位表排列如下: 
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二、核心素養的展現（如知識、情意、能力的整合，學習情境與脈絡、學習歷程與方法、實踐

力行的表現）。 

總綱核心素養面向 總綱／核心素養項目 領綱核心素養具體內涵 主要教學內容 

A  

自主行動 

A1 身心素質與自我

精進 

自 -J-A1 能應用科學知 

識、方法與態度於日常生

活當中。 

利用課堂上習得的用

電知識與電費計算應

用在日常生活中。 

B 

溝通互動 

B1符號運用與溝通表

達 

自-J-B1 

能分析歸納、製作圖表、

使用資訊與數學運算等

方法，整理自然科學資訊

或數據，並利用稍複雜之

口語、影像、文字與圖

案、繪圖或實物、科學名

詞、數學公式、模型或其

他新媒體形式，表達探究

之過程、發現與成果、價

值和限制等。 

利用提問，歸納分析

直流電與交流電的異

同，並認識電力輸送

方式與基本用電安

全，並且能進行電費

的計算。 

C 

社會參與 

C2人際關係與團隊合

作 

自-J-C2 

透過合作學習，發展與同

儕溝通、共同參與、共同

執行及共同發掘科學相

關知識的能力。 

利用小組共同閱讀與

討論，找出線索並能

深入思考回答提問。 

 

三、單元架構 
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貳、學習活動設計 

領域／科目／跨領域 理化科 

實施年級 九年級 總節數 共 2 節， 90 分鐘 

單元名稱 1-2 電與生活 

設計依據 

學習 

重點 

學習表現 

 tr -Ⅳ-1 

能將所習得的知識正確連結

到觀察自然現象及實驗數

據，並推論出其中的關聯進而

運用習得知識來解釋自己點

的正確性。 

 tc-Ⅳ-1 

能依據已知的自然科學知識

與概念，對自己蒐集與分類的

科學數據，抱持合理的懷疑態 

度，並對他人的資訊或報告，

提出自己的看法或解釋。 

 

核心 

素養 

A1 身心素質與自我精進  

A2 系統思考與解決問題  

C2 人際關係與團隊合作 

 

自-J-A1 能應用科學知識、方法

與態度於日常生活當中。 

 

自-J-B1 

能分析歸納、製作圖表、使用資

訊與數學運算等方法，整理自然

科學資訊或數據，並利用稍複雜

之口語、影像、文字與圖案、繪

圖或實物、科學名詞、數學公式、

模型或其他新媒體形式，表達探

究之過程、發現與成果、價值和

限制等。 

 

自-J-C2 

透過合作學習，發展與同儕溝

通、共同參與、共同執行及共同

發掘科學相關知識的能力。 

學習內容 

• Mc-Ⅳ-5   

電力供應與輸送方式的概要。  

• Mc-Ⅳ-6   

用電安全常識，避免觸電和電

線走火。  

• Mc-Ⅳ-7   

電器標示和電費計算。   

 

議題 

融入 

議題/學習

主題 

閱讀素養教育／閱讀的歷程 

 

實質內涵 

閱 J3 理解學科知識內的重要詞彙的意涵，並懂得如何運用該詞彙與他人

進行溝通。 

 

與其他領域/科目的

連結 

暫無 

教材來源  康軒版自然科課本第六冊第一章 1-2 電力輸送 

學習目標 

1. 能了解直流電與交流電的特性。 

2. 能依照電流對時間的關係圖判斷直流電與交流電。 

3. 能了解電力供應與輸送方式。 
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4. 能知道家庭配電的配置。 

5. 能知道電器標示的意義。 

6. 了解電費計算。 

7. 認識用電安全。 

 

   學習目標呼應的學習表現與學習內容雙向細目情形如下 

學習表現 

學習內容 
tr -Ⅳ-1 

tc-Ⅳ-1 

 

Mc-Ⅳ-5 1、3、4 1、2 

Mc-Ⅳ-6 7  

Mc-Ⅳ-7 5、6  
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節數 

學習活動設計 

學習引導內容及實施方式 

（含時間分配） 
學習評量 備註 

第
一
節 

課程知識架構複習與說明上課流程（5 分） 

(1)  說明今日課程的活動流程：主要是介紹

電的種類、電力輸送、家庭配電。 

(2) 說明今日上課方式：小組討論與上台發表 

(3) 以提問方式複習上一節課「1-1 的電流熱

效應與電能、電功率」。 

 

 觀察學生的回答，確認是否上一

節的課程內容，並進行觀念釐清。 

 

一、電的種類（15 分） 

(1) 課文閱讀與整理 

I. 直流電與交流電 

教師說明電對人類社會的重要性，再

進提問學生「在日常中的電源有哪

些?」。再進一步說明，根據電流的

流向，會將電分為直流電與交流電。 

 

II. 什麼是直流電?什麼是交流電? 

教師請學生閱讀課本第 14 頁，並進

行畫線策略，畫出本頁重點。 

 

 

 

III. 提問與整理 

教師提問學生直流與交流的特性並

整理直流電與交流的特性與異同。 

 

 

(2) 判別 I-t 圖 

I. 教師列出六張〝電流對時間的關係圖

(I-t 圖)〞，讓學生在小組討論時來

進行分類。(可利用 PPT 或是學習單

上的圖片說明與進行活動) 

II. 教師請小組各派代表上台說明電流

的分類與依據。 

 

(3) 電流科學史 

I. 教師說明講述西元 1800 年的賈法尼

的蛙腿實驗與伏打電池。 

II. 教師說明講述西元 1822 年法國科學

家安培的電流歷史。 

III. 教師說明講述西元 1832 年英國科學

家法拉第和法國科學家皮克西等人

發明交流電發電機。 

IV. 教師說明講述 19 世紀下半部，將由

愛迪生、特斯拉等人影響世界。 

 

 

 

 教師聆聽學生的回答，是否能說

出直流電源與交流電源的不同

處。 

 

 

 教師觀察學生的劃線與閱讀課文

的情形，並在各組間提問學生「是

否能根據課文說出直流電與交流

的特性與異同處。」 

 教師觀察與聆聽學生的回答，是

否能正確說出直流電與交流電的

特性與異同處。 

 

 教師觀察學生的分組討論狀況，

並提問「是否能夠將六張 I-t 圖分

成兩大類?為什麼?」，聆聽學生說

出分類的依據，並請各組派出代

表上台報告與說明。 

 

 

 

 

 教師在進行講述時，觀察學生的

聆聽與應答的狀況，確認是否能

了解科學史的脈絡。 
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二、電力輸送:（15 分） 

(1) 欣賞電影預告:《電流大戰》 

 

(2) 閱讀課本文本、小組討論 

I. 請學生閱讀課本第 47 頁，並劃出重點，

試著回答下列問題，讓學生找出答案與小

組討論，請各組回答: 

 

    Q1:愛迪生為何要設置發電站? 

    Q2:愛迪生發電站傳輸的電壓是多少 V? 

    Q3:燈泡為何要提高真空度? 

 

 

II. 請學生閱讀課本第 48 頁和第 15 頁，劃出

重點，並試著回答下列問題，讓學生找出

答案與小組討論，請各組回答: 

 

    Q4:直流電的優缺點各是什麼? 

    Q5:交流電的優缺點各是什麼? 

 

 

III. 請學生閱讀課本第 49 頁，劃出重點，並

試著回答下列問題，讓學生找出答案與小

組討論，請各組回答: 

Q6:特斯拉對世界的影響是什麼? 

 

 觀察學生看電影的專注度，是否

達到引起動機。 

 觀察學生是瞭解題意並進行畫線

策略找出答案、說出重點或是小

組討論。 

 觀察與聆聽學生能否說出與討論

出愛迪生設置的原因是因為商業

利益，以及發電站是傳輸 110V 的

電壓、提高真空度是減少燈絲氧

化。 

 學生能根據文章說出直流電的缺

點是因為不利長途傳輸，並且經

由小組討論進一步思考說出直流

電的優點。 

 學生能根據文章說出交流電的優

點可以長途傳輸，並能經由小組

討論進一步思考說出交流電的缺

點。 

 學生能根據文章說出特斯拉無私

的讓出專利，讓世人所使用。 

 

三、家庭配電:（10 分） 

(1) 教師講解說明台灣電力的輸送方式：從發

電廠發電之後，先升高電壓，經過長途輸

送，再降壓到家庭配電。提問學生目前台

灣的家庭配電電壓是 110V 和 220V。 

 

(2) 活動: 

教師說明驗電筆的設計原理，是利用人體

為導體的特性，而被發明應用。教師發下

每組各一支驗電筆，並說明驗電筆的使用

是插接插座的兩個孔洞，讓學生測試並回

答哪一個孔洞能使驗電筆中的氖燈發

亮？ 

(3) 教師說明介紹火線和中性線與插座的插

孔異同。 

 

總結: 

(1) 總結今天學生課程表現，與回顧授課重

點。 

(2) 請全班同學整理座位整潔並將桌椅歸位。 

 學生能說出家庭配電是 110V 和

220V，並可以辨認家中用電插座

的異同。 

 

 

 學生能使用驗電筆能區別和回答

火線與中性線的異同，經由驗電

筆史的活動後，討論插孔特性。 
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節數 

學習活動設計 

學習引導內容及實施方式 

（含時間分配） 
學習評量 備註 

第
二
節 

複習上一堂課程內容（5 分） 

(1) 教師提問學生直流與交流的特性與異同。 

(2) 教師提問學生電力輸送的方式。 

(3) 教師提問學生家庭配電的電壓大小和插座

內部電線的種類區別。 

 

 

 

 

 教師聆聽學生回答上一節課的內

容，確認學生是否瞭解課程內容。 

 

 

四、電器標示（15 分） 

(1) 教師提問:假設阿明要去買燈泡，在賣場

時，發現燈泡的規格標示都不相同，請學生

試著回答下列問題: 

Q1: 在 110V 的電壓下，何者比較亮? 

Q2: 在 220V 的電壓下，亮度改變又是如何

呢? 

Q3: 這兩個燈泡並聯和串聯時，亮度又是如

何變化? 

 

(2) 學生上台發表說明。 

 

 

 

 

 教師聆聽學生在小組討論時，能試

著小組討論與回答 Q1~Q3 問題。 

 

 

 

 教師聆聽學生回答，並給予指導。 

 

 

五、電費計算（15 分） 

(1) 教師講述: 

i. 教師提問學生，是否知道家裡的電表

放置在何處?教師介紹測量家庭用電

量的儀器是瓦時計，又稱為電表。 

 

ii. 教師說明計算電費的單位:度、千瓦小

時的意義。 

 

iii. 舉例說明電費計算方式。 

 

 

 

 

 

 

 

 觀察學生是否瞭解電費單位。 

 

 

 

 觀察並聆聽學生能討論電費的計

算 

 觀察學生是否能進行計算電費，教

師並加以說明電費計算的技巧。 
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六、用電安全需知:短路與保險裝置（10 分） 

請學生閱讀課本的第 19~24 頁，找出下列用全

安全須知的原因: 

(1) 有接地線的電器必須確實接地。 

(2) 潮溼的手腳最容易造成觸電，故手腳潮溼

時，切勿碰觸電器的插頭和插座。 

(3) 電線不能靠近水或會發熱的裝置。  

(4) 安裝正確安全容量的保險絲或無熔絲開

關。  

(5) 不要同時在一個插座上使用過多的電器，

以免超過 最大安全容量。將插頭從插座上

拔出時，不要直接拉扯電線，應該握緊插

頭再拔出來。  

(6) 經常檢查電線插頭，如有損壞，要即時更

換。  

(7) 檢修電器或線路時，應先切斷電源。 

(8) 不要任意將金屬物品插入插座的插孔內。 

 

 

 學生能在小組討論安全用電須知

的原因，並上台分享。 

 

 

結論 

請全班同學整理歸位。 

 

 

  

教學設備／資源： 

 電腦、單槍投影機、滑鼠、簡報筆、麥克風、學習單 

 參考資料： 

康軒版自然科課本第六冊第一章 

 

 

附錄：略 


