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107學年度新北市國小五年級數學能力檢測試題分析 
(一) 選擇題試題分析 

第 1 題 

知識向度 幾何 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-s-06能認識球、直圓柱、直圓錐、直角柱與正角錐。 

題目 

一個圓錐體的展開圖(如下圖)，線段 AB 的長度是幾公分？ 

 

 

 
 
 

 

 

 

① 5公分  ② 10 公分  ③ 15 公分   ④ 30公分 

答題表現 

選項分析 

-----------------------------------------------------------------------

---------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：3 

-----------------------------------------------------------------------

---------------- 

選項率 0.02 0.03 0.93 0.02 0.00  

-----------------------------------------------------------------------

---------------- 

高分組 0.005 0.1 0.94 0.003 0.00  

低分組 0.05 0.06 0.82 0.07 0.00  

-----------------------------------------------------------------------

---------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析： 

本題鑑別度為 0.16，全體通過率為 0.93，試題難易度 0.9。 

(二) 評量目標說明： 

本題主要要測驗學童是否能從圓錐的展開圖中找出與圓錐相對應的部位。 

(三) 選項表現說明： 

1. 有 1.84％的學生選擇選項 1，誤以為圓錐底圓展開後 AB線段是圓錐底圓的半徑。 

2. 有 2.65％的學生選擇正確選項 2，誤以為圓錐底圓展開後 AB線段是圓錐底圓的直
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徑。 

3. 有 93.13％的學生選擇選項 3，顯示有九成多的學生已經知道如何從圓錐的展開圖

中找出與圓錐相對應的部位。 

4. 有 2.31％的學生選擇選項 4，了解圓錐的側面展開之後是扇形，但誤以為 AB線段

是側面展開的直徑，故從圓錐側邊長推算直徑。 

(四) 學生表現說明： 

1. 本題命題設計直接給一個圓錐，再給一個展開圖，要求學生依照圖示找出展開圖中

與圓錐相對應的部位，主要希望學生能夠分辨圓錐展開圖扇形的兩邊與圓弧曲線，

分別對應為圓錐的側邊長與圓錐底面圓周。 

2. 本題通過率為 93％，高分組學生通過率高達 98.47％，顯示高分組學生，對於圓錐

以及從圓錐的展開圖中找出與圓錐相對應的部位觀念，掌握清楚並能解題。而低分

組學生通過率也高達 82.34％，顯示低分組的學生對於本題的圓錐展開圖與圓錐相

對應部位清楚，因此可順利解題，推測本題低分組通過率較高可能原因是因為本題

所給定的圖示與教課書課例圖示相似度高，因此大部分學生多能掌握。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目）： 

(一) 評量重點： 

5-s-06能認識球、直圓柱、直圓錐、直角柱與正角錐。 

(二) 先備的知識： 

            3-s-06能透過操作，將簡單圖形切割重組成另一已知簡單圖形。 

(三) 連結的知識： 

   5-s-07能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面積。 

(四) 延伸的知識： 

6-s-01能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。 

6-s-05能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。 

十二年國教課綱（學習內容）： 

(一) 評量重點： 

S-5-7 球、柱體與錐體：以操作活動為主。認識球、（直）圓柱、（直）角柱、（直）角

錐、（直）圓錐。認識柱體和錐體之構成要素與展開圖。檢查柱體兩底面平行；檢查柱

體側面和底面垂直，錐體側面和底面不垂直。 

(二) 先備的知識： 
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            S-3-3圓：「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。能使用圓規畫指定半徑的圓。 

S-3-4幾何形體之操作：以操作活動為主。平面圖形的分割與重組。初步體驗展開圖

如何黏合成立體形體。知道不同之展開圖可能黏合成同一形狀之立體形體。 

S-4-7三角形：以邊與角的特徵認識特殊三角形並能作圖。如正三角形、等腰三角形、

直角三角形、銳角三角形、鈍角三角形。 

S-4-8四邊形：以邊與角的特徵（含平行）認識特殊四邊形並能作圖。如正方形、長

方形、平行四邊形、菱形、梯形。 

(三) 連結的知識： 

            S-5-2三角形與四邊形的面積：操作活動與推理。利用切割重組，建立面積公式，並

能應用。 

            S-5-4線對稱：線對稱的意義。「對稱軸」、「對稱點」、「對稱邊」、「對稱角」。由操作

活動知道特殊平面圖形的線對稱性質。利用線對稱做簡單幾何推理。製作或繪製線對

稱圖形。 

            S-5-6空間中面與面的關係：以操作活動為主。生活中面與面平行或垂直的現象。正

方體（長方體）中面與面的平行或垂直關係。用正方體（長方體）檢查面與面的平行

與垂直。 

(四) 延伸的知識： 

S-6-4柱體體積與表面積：含角柱和圓柱。利用簡單柱體，理解「柱體體積＝底面積×

高」的公式。簡單複合形體體積。。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念： 

了解圓錐體由一底圓及一扇形構成，並能找出圓錐體與展開圖的對應關係。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念：  

無法在圓錐體與展開圖中找出對應部位：學生無法從圓錐體的立體圖示中，在未實際操

作剪開成展開圖下，無法將展開圖中的部位對應回圓錐體的立體圖示中，因此，當題目

要求找出展開圖扇形的一邊半徑線段時，便從已圓柱體中熟知的圓錐底圓其直徑來推算

答案，或是從圓錐體中找與展開圖相近可能的線段來推算答案。 

(三) 核心概念的教學重點： 

1. 教學時，首先要提供實際的圓錐立體形體，讓學生了解認識錐體都有一底面，而上

方則有一頂點，錐體側面和底面不垂直。在觀察圓錐的立體形體時，引導學生發現

圓錐體上有兩個面，一個平面一個曲面，平面為圓錐底面──圓，圓錐體的頂點在

圓心的正上方，而另一個曲面可以被攤開壓平成一個扇形。。 

2. 除了接觸立體形體，認識其特徵之外，要讓學生經驗從立體形體展開成展開圖，也

能從展開圖黏貼成立體形體。當學生將圓錐立體形體剪開成展開圖，引導學生檢查

圓錐的展開圖，能看到一個扇形，扇形弧長是底圓的圓周長，半徑則是側邊長。 
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(四) 本題教學的加強重點： 

解題時教師可依下列步驟做為參考，幫助學生解決問題： 

步驟一： 實際接觸圓錐的立體形體，認識圓錐的特徵，有一底面為圓，上方有一頂點，

側面為一曲面。 

步驟二： 讓學生實際操作，將圓錐的立體形體剪開，側面展開成一扇形，接著再讓學

生操作將此展開圖黏貼(無須真的黏貼)回圓錐的立體形體，讓學生在展開與

黏貼來回過程中，找到展開圖中與圓錐相對應的部位。 

四、 命題建議 

    教師在命題時，也可將展開後扇形(面積)大小不同的展開圖，如【圖 1-1】，列入題目

或選項的考量，以確認學生是否了解圓錐體由一底圓及一扇形構成，並能找出圓錐體與展

開圖的對應關係。 

 

【圖 1-1】 

五、 歷屆試題 

    除了本題所評量之認識正角錐，本指標另有「球、直圓柱、直圓錐與直角柱」可為命

題評量範圍，以下提供歷屆試題參考。 

(一)103學年度第 25題 
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第 2 題 

知識向度 代數 認知向度 概念理解 

對應分年細目 
5-a-04能將整數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能解釋算

式、求解及驗算。 

題目 

下列哪一個敘述可以用「60÷x＝12」的算式來表示？ 

① 60位學生分組，每組有幾位學生，才可分成 12組？  

② 姐姐有卡片 60張，送給妹妹幾張後，姐姐還有 12張卡片？ 

③ 一張門票 60元，買了 12張共要付幾元？ 

④ 老師把獎卡平分給 12人，每人拿到 60張獎卡，老師原有幾 

   張獎卡？ 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：1 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 0.88 0.10 0.17 0.05 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 0.98 0.01 0.006 0.004 0.00  

低分組 0.67 0.17 0.06 0.10 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.31，通過率為 0.88，試題難易度 0.83。 

(二) 評量目標說明 

本題旨在評量學生能將情境問題用符號表示未知數。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 66％的學生選擇正確選項①，顯示大部分的學生可以理解情境問題，並能依情境

問題使用未知數列式並求解。 

2. 有 10％的學生選擇選項②，學生對於除法的情境問題與減法的情境問題，無法區辨

清楚誤將除法情境問題當成減法情境問題，故而回答選項②。 

3. 有 17％的學生選擇選項③，學生對於情境問題的語意無法理解，所以不知一張門票

60元，買了 12張共付多少元? 列式：60元乘以 12張等於 600元或者對於乘法情境
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問題與除法情境問題有所混淆，故答案③。 

4. 有 5％的學生選擇選項④，學生無法理解選項的情境問題，應是每人拿到 60 張，有

12人，故要算出原有的獎卡，正確列式：60X12=X，而非題目中 60÷x＝12  

(四) 學生表現說明 

1. 本題的命題設計主要希望了解學生對於「整數單步驟且含有未知數」的情境問題中

能理解題意並正確列出含有未知數的算式，藉以檢驗學生對於除法情境中除數為未

知數的問題，是否能正確列式。 

2. 本題難易度為 0.83。有將近 8 成的學生已能掌握對於「單步驟且含有未知數」的題

目中能將除法情境問題用符號表示未知數，但還是有將近 2 成的學生，概念並不清

楚。從高分組與低分組學生的表現來看，98％的高分組學生能正確回答問題，而低

分組學生也有將近 67％的學生能回答正確，但仍有高達 33的低分組學生無法正確回

答，顯示對於情境問題用符號表示未知數，無法理解題意並列出含有未知數的算式。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-a-04能將整數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能解釋算式、

求解及驗算。 

(二) 先備的知識 

2-a-04能理解加減互逆，並運用於驗算與解題。 

(三) 延伸的知識 

6-a-01能理解等量公理。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

R-5-3 以符號表示數學公式：國中代數的前置經驗。初步體驗符號之使用，隱含「符

號代表數」「符號與運算符號的結合」的經驗。應併入其他教學活動。 

(二) 先備的知識 

R-4-3 以文字表示數學公式：理解以文字和運算符號聯合表示的數學公式，並能應用

公式。可併入其他教學活動（如 S-4-3）。 

(三) 延伸的知識 

R-6-3 數量關係的表示：代數與函數的前置經驗。將具體情境或模式中的數量關係，

學習以文字或符號列出數量關係的關係式。 
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三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

整數單步驟含未知數的情境問題中，能理解情境問題，並依題意列出含有未知數的算

式。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 用一般語言來描述問題，不會用符號表達未知數：例如：題目「花店裡有 99 朵花，

其中有 66朵是紅花，其餘都是白花，白花的數量是多少朵？」當老師詢問白花的數

量如何表示時，學生因代數的概念尚未穩固，因此會回答：「白花的數量不知道有

多少。」 

2. 能用符號來代表未知數，但不會列式：以前一例題的情境為例，老師上課時告知學

生未知數以「x」來表示，學生亦知道將「白花的數量」設為 x，但對於花、紅花、

白花等，情境中提到的三個物品，其在脈絡中的相互關係未能理解，因次出現不會

列式或列式出現錯誤的情形。 

3. 基本四則運算的理解及應用於解題成效不佳：學生能理解題目的情境脈絡、以未知

數為代表符號後進行正確列式，唯對於整數四則混合計算的原則未能熟稔，另外對

於加減互逆、乘除互逆的關係亦未能明確了解，因此造成解題錯誤。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 藉由圖像表徵幫助理解題意： 

    可用圖象表徵題意，使題目中抽象的數量關係藉由直觀的方式表達，有助於學

生的思考，幫助解決問題。以本題的選項 2 為例，可以利用線段圖表徵，姐姐與妹

妹卡片的數量關係，可以發現姐姐的卡片減去送給妹妹的卡片=剩下來的卡片； 

選項 3 也可以用簡單的圖示表示門票與價錢之間的關係，發現一張票 60 元，買 12

張要付的錢是 60X12=720 元。 

2. 強化對文字符號意義的理解： 

    教師應讓學生理解文字符號如同數字，代表一個可以算出來的數值，例如：算

式「x＋3＝5」中的 x，藉由加減互逆的概念，可以知道 x＝2。；另外文字符號亦可

當作特定的物體，例如正方形的邊長為 y 公分，因此，在教學時，教師可以在解題

時，鼓勵學生適度運用文字符號來擬訂解題思考與策略。 

3. 避免運算錯誤： 

    因為算式中出現文字符號，讓學生有陌生感，因而造成對四則混合計算的規約

使用錯誤，因此除了強化學生對於文字符號的意義理解以外，應加強學生對於四則

運算規約的使用。（有括號先計算；先乘除、後加減；由左至右計算）。 

(四) 本題教學的加強重點 

1. 多元表徵解題策略： 

    本題主要考驗學生是否理解情境問題，並能運用未知數列出算式。教師可運用

線段圖或示意圖幫助學生思考題意，協助學生發展解題策略。例如本題的選項①、

③、④可以使用示意圖幫助學生列式；選項②更可以使用線段圖來理解「減數、被

減數與差之間的關係。建議教師教學可以運用不同的表徵方式，幫助學生思考，使
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學生能正確使用符號列出算式。 

2. 檢驗答案的合理性： 

    學生會使用符號列出算式求得答案，要培養學生能將答案代回原算式，檢驗答

案的合理性，藉以判斷是否為正解。學生在檢驗答案合理性的過程，可幫助學生發

現錯誤，提高學生的運算正確率。            

四、 命題建議： 

1. 運用符號來進行擬題： 

    以本題為列，可以讓學生出一題文字題，算式符合「60÷x＝12」，藉此可判斷學

生是否能確實理解符號來表示未知數，並可運用驗算的方式判斷答案的合理性。 

2. 命題參考： 

    本指標隱含「符號代表數」、「符號與運算符號的結合」的經驗，透過情境問

題學習以符號代表未知數，利用加減互逆或乘除互逆的概念，求得正解，不宜做純

符號的運算。 

五、  歷屆試題： 

(一)106學年度第 23題 
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第 3 題 

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考 

對應分年細目 5-n-13能將分數、小數標記在數線上。 

題目 

已知數線上有四個點，下列哪個點的位置最接近 2？ 

① 1.7      ② 1      ③ 2.1      ④ 2  

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：3 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 0.06 0.14 0.71 0.09 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 0.00 0.06 0.91 0.03 0.00  

低分組 0.15 0.21 0.47 0.17 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.44，通過率為 0.71，試題難易度 0.69。 

(二) 評量目標說明 

本題是檢測學生是否理解小數與分數在數線上的對應位置，學生應能運用等值分數概

念，將分母 2、5 的分數轉換為小數(相當於分母為 10)，並在數線上標記正確的位置，

以評量學生是否能在數線上做分數、小數的轉換與比較大小。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 71％的學生選擇正確選項③，顯示有約 7 成的學生能運用等值分數概念，掌握分

小數的轉換及在數線上標示位置與比較大小的能力。 

2. 有 14％的學生選擇選項②，這些學生可能認為 1 等於 1.8，以為 1.8最大且最接近

整數 2，而選擇選項②。 

3. 有 9％的學生選擇選項④，這些學生可能僅從分子或分母的數字比較大小，誤以為

2 的分數部份最小所以最接近整數 2，而選擇選項④。 

4. 有 6％的學生選擇選項①，這些學生可能僅從十分位數字和其他分數的分子數字比較
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大小，誤以為 1.7最大且最接近整數 2，而選擇選項①。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題的命題設計主要希望了解學生是否能以等值分數概念進行分數與小數的轉換，

並能在數線上標示其位置，以正確判斷何者最接近整數 2。學生亦有可能將 4個數皆

轉換為小數：1.7、1.8、2.1、2.5 後不需在數線上標示出來，而直接計算 4 個數和

整數 2的距離而正確答題。 

2. 本題通過率為 71％。表示約 7 成的學生能以等值分數概念轉換分數和小數的對應關

係，只有約 3 成的學生，相關概念並不清楚。從高分組與低分組學生的表現來看，

91％的高分組學生能正確回答問題，而低分組學生只有 47％回答正確，另外 3 個錯

誤選項都有一定比例的低分組學生選答。顯示低分組學生對於分數、小數的轉換及

其在數線上位置標示等概並不熟悉而產生混淆，因此容易受到誘答選項的影響而選

答。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-13能將分數、小數標記在數線上。 

(二) 先備的知識 

1. 3-n-09能由長度測量的經驗來認識數線，標記整數值與一位小數，並在數線上做大

小比較、加、減的操作。 

2. 4-n-10能將簡單分數標記在數線上。 

(三) 延伸的知識 

7-n-08能理解數線，數線上兩線的距離公式，及能藉數線上數的位置驗證數的大小關

係。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

N-4-8 數線與分數、小數：連結分小數長度量的經驗。以標記和簡單的比較與計算，

建立整數、分數、小數一體的認識。 

(二) 先備的知識 

N-3-11整數數線：認識數線，含報讀與標示。連結數序、長度、尺的經驗，理解在數

線上做比較、加、減的意義。 

(三) 延伸的知識 

N-7-5數線：擴充至含負數的數線；比較數的大小；絕對值的意義；以 

｜a－b｜表示數線上兩點 a、b的距離。 
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三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

能將數線上的值以分數、小數標示，並能進行大小比較。（簡單分數與一位小數） 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 誤認為數線間距必為 10 等分：以為兩數之間的數線等分段數一定是 10 等分，也就

是每個間距為
1

 10 
、0.1，忽略以其他分數表示的等分間距數。例如【圖 3-1】中點

P值應為 1
2

 5 
或 1.4： 

 
【圖 3-1】 

但學生容易標示錯誤為 1.2，如【圖 3-2】；或以為全部數線平分為 10等分，故標

示為
7

 10 
，如【圖 3-3】。 

   
 【圖 3-2】 【圖 3-3】 

2. 忽略數線上的參考點數值：學生在判斷數線等分段數後，在標示數值時容易只標示

出分數或小數的值，因為學生習慣從 0 開始的數線，以致於忽略了帶分數或帶小數

的整數值。例如【圖 3-4】中點 P學生容易標示錯誤為 0.4；或
2

 5 
，如【圖 3-5】。 

   
 【圖 3-4】 【圖 3-5】 

3. 將數線全長當成 1 個單位：學生不了解數線上兩數間等距分割的意義。例如【圖 3-6】

中的點 P，學生以為在第 7格就是 0.7，故標示為 0.7；或以為全部數線平分為 8等

分，故標示為
5

 8 
，如【圖 3-7】。 

   
 【圖 3-6】 【圖 3-7】 

4. 誤認為兩數之間分段處的隔線數即為間距數：學生只數兩數之間的分段隔線數，導

致錯數總分段數。例如【圖 3-8】中點 Q 值應為 1
1

 4 
，學生以為 1 和 2 之間是 3 等
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分，所以標示為 1
1

 3 
。 

 
【圖 14-8】 

5. 受數線兩數之間的等分段數影響：學生因為對分數的概念不了解，所以在標示數線

上的分數值容易受等分段數影響而錯誤。例如：請學生標示出
2

 3 
的位置，因為學生

對
2

 3 
在數線上的意義不了解，看到分子 2就以為要標示在第 2格，因此只從等分段

數判斷而標示在
2

 6 
的位置上，如【圖 3-9】。另外，學生也可能沒有注意到數線的

單位長為 2，只看等分段數為 4，因此將
1

 2 
、1、1

1

 2 
標示為

1

 4 
、

2

 4 
、

3

 4 
，如【圖

3-10】。 

   
 【圖 3-9】 【圖 3-10】 

6. 受分數或小數之數字大小影響：學生因為對分數與小數之間的對應關係不清楚，因

此在判斷分小數的大小時，易受分數或小數之數字大小影響，以為數字越大的分小

數值越大，數字越小的分小數值越小，如：1.7 ，1.7=1 。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 數線的基本概念：數線的學習要從整數開始，小學常使用的導入情境為長尺（測量）。

經由測量讓學生了解數線的基本性質，如以 0 為基準點（起點）、刻度上的數字代

表從 0 開始的長度、數線具方向性(大數在右，小數在左)、單位長度從 1 開始，如

【圖 3-11】，之後不一定為 1，如【圖 3-12】數線的單位長度為 2： 

   
 【圖 3-11】 【圖 3-12】 

2. 十等分數線：小數與分數的數線的教學可以從 10 等分開始，讓學生實際操作 10 等

分的分段與 0.1、0.2……的小數數值標示，如【圖 3-13】；另一條數線讓學生操作

10 等分後則讓學生練習分數數值標示，如【圖 3-14】。這樣的操作讓學生更容易連

結等值分數的概念以理解分數、小數彼此有一致的關係，之後再進行分數和小數並

置在同一條數線上的教學。注意這些教學活動進行時，所有數線之單位 1 必須一樣

長。 

 
【圖 3-13】 
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【圖 3-14】 

3. 非十等分數線：讓學生進行非 10等分的間距標示。可以結合長條圖的等分練習，再

連結到數線的分數標示，如【圖 3-15】。 

 
【圖 3-15】 

接著練習在兩數之間進行分母 5以下的等分練習與數值標示，如【圖 3-16】、【圖

3-17】。經由實際操作讓學生對於間距等分的意義能了解，且更能具備等分間距的

數感。 

   
 【圖 3-16】 【圖 3-17】 

(四) 本題教學的加強重點 

1. 等值分數概念：以等值分數的概念(分母皆為 10)讓學生練習將題目所有數字轉換為

小數 1.7、1.8、2.1、2.5並標示在數線上。學生可以從數線各點位置清楚看出何者

與整數 2的距離最接近。 

2. 不同等分的數線並置比較：請學生將 1.7 和 2.1 標示在十等分數線上，將  標示

在五等分數線上，將  標示在二等分數線上，再將三條不同等分的數線並置，但

要注意每條數線的單位長 1要相等。讓學生可以比較出來哪一個數字最接近整數 2。 

四、 命題建議 

(一) 本題學生在作答時可能有多種解題方式，教師可採用非選題的作答方式，讓學生呈現其答

題歷程，更能掌握學生對分數、小數的轉換及在數線上的標示等概念是否理解，或了解學生

的迷思何在。 

(二) 近三年試題皆以數線方式呈現，不同的選項放入學生容易產生的迷思，可以了解學生學習

困難的地方。106學年度的數線為 4等份，學生最不熟悉，因此答對率也最低。今年的試題沒

有畫出數線，對學生來說用等值分數的概念來解題相對容易，因為不會受到分段數的影響。 

五、 歷屆檢測題參考 

(一) 104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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(二) 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

(三) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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第 4 題 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

對應分年細目 
5-n-10能認識多位小數，並做比較與加﹑減與整數倍的計算，以及解決生活中的

問題。 

題目 

下列選項哪個是正確的？ 

① 9.180＞9.18        ② 0.099＋0.001＝0.1 

③ 0.99共有 99個 0.1  ④ ＝0.4 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：2 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選項率 0.03 0.80 0.13 0.04 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------- 

高分組 0.00 0.97 0.02 0.00 0.00  

低分組 0.08 0.50 0.31 0.11 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.47，通過率為 0.8，試題難易度 0.74。 

(二) 評量目標說明 

本題旨在評量學生對多位小數的概念是否正確。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 80％的學生選擇正確選項②，顯示大部分的學生已經具備多位小數的直式運算的

能力。 

2. 有 13％的學生選擇選項③，這些學生可能受到直觀數字的影響，而忽略了 0.99 的

單位量為 0.01。 

3. 有 4％的學生選擇選項④，這些學生忽略了 0.4是 4 個 0.1，而 是 4個 。 

4. 有 3％的學生選擇選項①，這些學生可能是受整數概念的影響，認為位數愈多其值也

愈大。 

(四) 學生表現說明 
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1. 本題的命題設計在了解學生是否能進行多位小數大小比較、簡單分數與小數的換

算、加減活動中常出現的連續進位問題，以及理解其單位量和單位數(位值)。 

2. 本題通過率為 0.8。有超過 8成的學生已能掌握多位小數的相關概念，但仍有 2成左

右的學生，概念並不清楚。從高分組與低分組學生的表現來看，97％的高分組學生

能正確回答問題，而低分組學生亦有 50％回答正確，但有 31％的低分組學生選擇選

項③，顯示低分組學生對於多位小數的單位量判斷上仍有待加強。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-10能認識多位小數，並做比較與加﹑減與整數倍的計算，以及解決生活中的問題。。 

(二) 先備的知識 

            4-n-12 能用直式處理二位小數加、減與整數倍的計算，並解決生 

            活中的問題。 

(三) 延伸的知識 

            6-n-08 能在具體情境中，解決小數的兩步驟問題，並能併式計算。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

N-5-1  十進位的位值系統：「兆位」至「千分位」。整合整數與小數。理解基於位值系

統可延伸表示更大的數和更小的數。 

(二) 先備的知識 

            N-4-7  二位小數：位值單位「百分位」。位值單位換算。比較、  

            計算與解題。用直式計算二位小數的加、減與整數倍 

(三) 延伸的知識 

N-6-5  解題：整數、分數、小數的四則應用問題。二到三步驟的應用解題。含使用概

數協助解題。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

測驗多位小數的意義，。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 小數的基本概念迷思 

(1)不了解小數與分數之間的連結，所以不清楚小數點右邊的數字所代表的值，例如：

0.23的 2是 2個
1

 10 
，所以 2是十分位，也就是 2 個 0.1；0.23的 3 是 3 個

1

 100 
，
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所以 3是百分位，也就是 3個 0.01。 

(2)不了解小數所代表的值，如不了解 3.45是介於 3和 4之間的 

值。 

(3)數線上讀小數或標小數點時，會弄錯兩格之間的單位，例如；0.1和 0.2之間分成

十格時，不清楚兩小隔間代表的是 0.01。 

(4)不了解小數之間存在著無限個小數，例如：0.1和 0.2之間有 0.11、0.12、0.13……；

0.01和 0.02之間還有 0.011、0.012、0.013……。 

(5)在度量衡單複名數的轉換問題時，易產生位值錯誤，例如：以為 2公尺 3公分 2.3

公尺。 

(6)在離散量情境時，易將小數點左邊的數當成大單位的個數，將小數點右邊的數當成

小單位的個數，例如：一袋糖果有 20顆，2.5袋糖果就是 2袋又 5顆。 

(7)小數化聚的迷思：例如：「0.6 是由幾個 0.01 合成？」多數學生會回答 6 個。因

此，未能正確做二位小數的化聚，表示學生缺乏位值概念。 

2. 小數與整數概念混淆形成的迷思 

(1)讀小數時，會類推讀整數的方式，例如；0.24 讀成「零點二十四」，或將 0.2007

讀成「零點二零七」，因學生不理解讀整數時有讀出位名，故零可省略，而讀小數

時沒有讀出位名，故零不可以省略。 

(2)不了解小數點右邊末位的 0可以省略，例如：以為 12.30＞12.3。 

(3)在小數數詞序列遇到進位時容易出錯，例如：0.7、0.8、0.9再來是 0.10。 

(4)在比較小數的大小時，以為小數點右邊的數字越多，其值越大，例如：以為 0.123

＞0.4。 

(5)在比較小數的大小時，將小數當成整數來比較，例如：以為 12.3＜4.56或 4.12＞

4.3。 

3. 小數計算的迷思 

(1)在計算小數加減時，會以整數的加減經驗類推，而將「數字向右」對齊來計算。 

 

(2)在加減小數時計算結果忘了標示小數點： 

 

(3)計算小數乘法時，會放錯積數小數點的位置。 

(4)計算小數除法時，會放錯餘數的小數點，不是忽略要加小數點，就是將小數點對
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齊放在被除數後來的小數點的位置。 

4. 小數與分數概念混淆形成的迷思：將小數和分數的數字直接轉換，例如：以為 5.4

＝
4

 5 
，或以為

3

 8 
＝0.3。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 透過具體操作讓學生從分數概念引進，讓學生理解小數的意義 

以千格板當作 1，一個百格板是
1

 10 
，也就是 0.1；一個橘色積木是

1

 100 
，也

就是 0.01；一個小白積木是是
1

 1000 
，也就是 0.001。 

學生在四年級已經認識二位小數與百分位的位名，且理解小數本身記錄了多單

位的合成結果，例如一位小數是記錄數個「1」和數個「0.1」的合成結果；二位小

數是記錄數個「1」、數個「0.1」和數個「0.01」的合成結果。 

五年級開始出現四位小數以上的小數，四位小數是記錄數個 1，數個 0.1，數個

0.01，數個 0.001和數個 0.0001的合成結果，例如：0.3758是記錄 3個 0.1、7個

0.01和 5個 0.001的合成結果，展開式可以寫成 0.3758＝0.1×3＋0.01×7＋0.001×5

＋0.0001×8。 

2. 透過定位板讓學生觀察發現，能理解小數多單位位值和其大小的變化 

整數位值越往左其值越大，數字往左移動一個位值，其值變為原來的 10倍，反

之往右移動一個位值，其值變為原來的
1

 10 
倍。小數亦然，十分位的 1 代表個位 1

的
1

 10 
，百分位的 1代表十分位 1的

1

 10 
。 

利用定位板，如【表 4-1】來輔助認識小數的位值和位名，以了解小數概念是

整數十進位系統的延伸。 

【表 4-1】 

 

以定位板理解「0.1」、「0.01」、「0.001」、「0.0001」四個單位間的化聚活動，

例如一位小數問題：「一盒雞蛋有 10 個，1 個雞蛋是 0.1 盒。35 個雞蛋是幾個 0.1

盒？合起來是幾盒？」與「一盒雞蛋有 10個，3.5盒有幾個雞蛋？」的雙向化聚問

題。 

再到兩位小數問題：「一包影印紙有 100 張，1 張影印紙是 0.01 包，10 張影印

紙是 0.1 包。76 張影印紙是幾個 0.01 包和幾個 0.1 包？」與「一包影印紙有 100
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張，幾個 0.01和幾個 0.1包合起來是 0.76包？」的雙向化聚問題。 

再到三位小數問題：「一盒白色積木有 1000 個，1 個白色積木是 0.001 盒，10

個白色積木（即 1個橘色積木）是 0.01盒，100個白色積木（即 1個百格板）是 0.1

盒。468個白色積木是由多少個 0.001盒、多少個 0.01盒和多少個 0.1盒白色積木

合起來的？」與「一盒白色積木有 1000 個，多少個 0.001 盒、多少個 0.01 盒（即

1 個橘色積木）和多少個 0.1 盒白色積木（即 1 個百格板）合起來是 0.468 盒？」

的雙向化聚問題。 

(四) 本題教學的加強重點 

   本題應配合定位板來加強學生小數的位值概念，可先從整數的位值認識再到小數的位

值認識，讓學生理解越靠近個位或小數點的位值越大，再連結整數比大小的舊經驗:比大

小時，先從比較大的位值開始比。從【表 4-2】和【表 4-3】的定位板可以清楚看出兩數

的個位、十分位和百分位皆相同，9.180 和 9.18都是表示千分位為 0，差別只在當小數點

右邊末位的 0可以省略。 

                  【表 4-2】 

個 

位 

十 

分 

位 

百 

分 

位 

千 

分 

位 

9 1 8 0 

                 【表 4-3】 

個 

位 

十 

分 

位 

百 

分 

位 

千 

分 

位 

9 1 8  

    定位板也可以用來理解「0.1」和「0.01」單位間的化聚，1個 0.1是 10個 0.01。從

【表 4-4】中，可以將 0.99看成 9 個 0.1 和 9 個 0.01合成，而 1個 0.1個是 10個 0.01，

9個 0.1 是 90 個 0.01，所以也可以將 0.99看成 99個 0.01合成。 

                 【表 4-4】 

個 

位 

十 

分 

位 

百 

分 

位 

千 

分 

位 

0 9 9  

    教學時應加強單位量的概念，讓學生讀出「 是 4 個 」，「0.4 是 4 個 0.1」，兩數

是用不同單位量進行累數，即使單位數相同，但兩數的數值不相等。 

四、 命題建議 

5-n-10的基本學習內容包含以下: 

5-ncp-10-1 能進行多位小數的命名及說、讀、聽、寫。 

5-ncp-10-2 能認識「千分位」、「萬分位」等的位名。 
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5-ncp-10-3 能進行多位小數位值單位的換算。 

5-ncp-10-4 能進行多位小數的大小比較。 

5-ncp-10-5 能進行多位小數的加、減計算。 

5-ncp-10-6 能進行多位小數的整數倍計算。 

本條文所包含的概念較多，教師在進行命題時可針對不同的學習表現單獨命題，較能

診斷出學生在該學習表現上的迷思處。 

五、 歷年檢測試題參考 

(一) 104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

(二) 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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(三) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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第 5 題 

知識向度 代數 認知向度 解題思考 

對應分年細目 5-a-01能在具體情境中，理解乘法對加、減法的分配律，並運用於簡化計算。 

題目 

爸爸帶了一些錢去飲料店，買了珍珠奶茶與鮮奶茶各 4 杯，剩下 180

元。爸爸帶多少錢出門？下列哪個算式正確？ 

品項名稱 珍珠奶茶 鮮奶茶 

每杯價格（元） 60 45 

① 60×4＋45×4 

② 60＋45×4＋180 

③ ( 60＋45 )×4 

④ ( 60＋45 )×4＋180 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：4 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選項率 0.06 0.05 0.06 0.84 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

高分組 0.01 0.00 0.01 0.98 0.00  

低分組 0.14 0.11 0.15 0.60 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.39，通過率為 0.84，試題難易度 0.79。 

(二) 評量目標說明 

本題是評量學生能否在具體情境中，理解乘法對加法的分配律，並運用於簡化計算。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 84％的學生選擇正確選項④，顯示大多數的學生已經能在具體情境中，理解乘法

對加法的分配律，並運用於簡化計算。 

2. 有 6％的學生選擇選項①，這些學生可能對分配律未能充分理解，因此未察覺到選

項①和③是相同的計算方式，唯選項③使用乘法對加法的分配律來簡化算式。此外，

這些學生可能誤以為題目要求計算的是「花掉的錢」，而非「原有的錢」，因此遺漏
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了「剩下 180元」未加以計算。 

3. 有 6％的學生選擇選項③，這些學生可能也未察覺到選項③和①是相同的計算方

式，選項①是分配律的反推算式，因此對於分配律並未完全了解。此外，這些學生

也可能誤以為題目要求計算的是「花掉的錢」，而非「原有的錢」，因此遺漏了「剩

下 180元」未加以計算。 

4. 有 5％的學生選擇②，這些學生可能將題目敘述「買了珍珠奶茶與鮮奶茶各 4 杯」

誤解為「買了珍珠奶茶與鮮奶茶 4杯」，因此未計算 4杯珍珠奶茶的錢。另外，這些

學生也有可能是不清楚四則運算規約，認為在使用乘法對加法分配律時，僅需要由

左至右計算，而漏掉了先乘除後加減的規約。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題的目的是評量學生能否在具體情境中，理解乘法對加法的分配律，並運用於簡

化計算，多數學生能運用乘法對加法的分配律來解題，並能理解花掉的錢加上剩下

的錢就是原本的錢。 

2. 本題難易度為 0.39。有將近八成五的學生能理解乘法對加法的分配律，並運用於簡

化計算，但仍有約一成五的學生無法解題。從高分組與低分組學生的表現來看，約

98％的高分組學生能正確回答問題，而低分組學生則只有 60％回答正確。低分組中

有約 39％的學生選擇①或③的選項，這些學生未察覺①和③的選項前者是分配律的

反推算式，而後者是使用分配律來簡化計算，兩者在意義上面相同，因此皆不能選，

表示這些學生對於乘法對加法的分配律未能充分理解，也可能未讀懂題意，忽略需

要求出的是「原本的錢」而非「花掉的錢」。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-a-01能在具體情境中，理解乘法對加法的分配律，並運用於簡化計算。 

(二) 先備的知識 

1. 4-a-01能在具體情境中，理解乘法結合律。 

2. 4-a-02能在四則混合計算中，應用數的運算性質。 

(三) 延伸的知識 

1. 5-a-03能熟練運用四則運算的性質，做整數四則混合計算。 

2. 6-a-04能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗答案的合理性。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

R-5-2四則計算規律（II）：乘除混合計算。「乘法對加法或減法的分配律」。將計算規

律應用於簡化混合計算。熟練整數四則混合計算。 

(二) 先備的知識 
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1. R-4-1 兩步驟問題併式：併式是代數學習的重要基礎。含四則混合計算的約定（由

左往右算、先乘除後加減、括號先算）。學習逐次減項計算。 

2. R-4-2四則計算規律（Ｉ）：兩步驟計算規則。加減混合計算、乘除混合計算。在四

則混合計算中運用數的運算性質。 

(三) 延伸的知識 

R-6-1數的計算規律：小學最後應認識（1）整數、小數、分數都是數，享有一樣的計

算規律。（2）整數乘除計算及規律，因分數運算更容易理解。（3）逐漸體會乘法和除

法的計算實為一體。併入其他教學活動。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

利用乘法對加、減法的分配律以簡化計算過程。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 對於併式的過程及方式不了解：併式的目的在於簡化計算，例如「購買 7元的夾子

18個，購買 7元的直尺 12把，一共要花費多少元？」若先計算夾子價錢，再計算

直尺價錢，而後加總夾子和直尺的錢之三步驟計算較為麻煩，可以先計算夾子和直

尺的數量，再計算總金額之兩步驟計算較為簡便，最後更可以利用「括號先算」、

「先乘除、後加減」等算則併式，舉例如下： 

(1) 三步驟計算：7×18＝126， 7×12＝84，126＋84＝210。 

(2) 兩步驟計算：18＋12＝30，7×30＝210 

(3) 併式計算：7×( 18＋12 )＝210，若學生不了解這個併式過程及括號先算的意義時，

就無法理解各種四則運算的算則，而只是一味的從左至右逐項運算，即 7×18＝

126，126＋12=138。 

2. 對於四則運算的規則不清楚：學生習慣由左至右進行運算，或是將看起來比較好算

的部份先算，而造成計算錯誤，舉例如下： 

(1)「35－5×4＝120。」學生由左至右計算，因此先算 35－5＝30，再算 30×4，因此計

算錯誤。 

(2)「25×7－5＝50。」學生先算比較好算的 7 5，再算 25×2，因此計算錯誤。 

3. 誤以為分配律的反推算式就是結合律：因為 8×( 3＋2 )＝8×3＋8×2是乘法對加法的

分配律，學生誤以為 8×3＋8×2＝8×( 3＋2 ) 就是乘法對加法的結合律，其實 8×3

＋8×2＝8×( 3＋2 ) 只是分配律的反推算式，仍然屬於分配律。 

4. 誤將分配律運用於除法：因為乘法對加、減法有分配律，而以為除法對加、減法也

有分配律。因為乘法對加、減法有左右分配律，所以可以說乘法對加、減法的分配

律成立；而除法對加減法只有右分配律，即  

( 12＋6 )÷3＝12÷3＋6÷3，但是左分配不成立 36÷( 9＋3 )≠36÷9＋36÷3，所以除

法對加、減法的分配律不成立。 
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(三) 核心概念的教學重點 

1. 理解題意後從多步驟列式過渡到併式 

教師應利用多步驟問題讓學生從理解題意後有次序的一一列式解題，待學生能

熟練解決多步驟問題後再開始學習併式。教學時需同時呈現多步驟算式，再慢慢過

渡到併式記錄問題。 

例如：「小明口袋有 1個 10元硬幣和 6個 5 元硬幣，請問小明共有多少元？」

學生理解題意後多步驟解題算式可能為： 5×6＝30，10＋30＝40；引導學生併式為

10＋5×6＝(  )。 

2. 再次澄清併式中的四則運算規約 

承上第 1 點列出併式後，需運用四則運算規約求出答案，此時可討論因為乘或

除是連加或連減的簡化記錄形式，因此運算位階高於加或減，所以約定「先乘除後

加減」。 

3. 應用具體情境幫助學生認識乘法對加法的分配律 

乘法對加法有右分配律及左分配律，乘號在加號右邊時，例如： 

( 6＋4 )×5＝6×5＋4×5，稱為乘法對加法的右分配律；乘號在加號左邊時，例如：8×( 7

＋3 )＝8×7＋8×3，稱為乘法對加法的左分配律。 

教師應用具體的情境讓學生理解乘法對加法的分配律為何會成立，情境題的數

字可以設計成用分配律計算更容易，以產生使用分配律的需求，以下為左分配律的

情境，例如：「一打鉛筆有 12枝，小明有黃色鉛筆 8打，小華有紅色鉛筆 2打，兩

人共有幾枝鉛筆？」引導學生發現 12×8＋12×2＝(  ) 比較不容易計算，若能利

用分配律改成 12×( 8＋2 )＝12×10＝120，計算較為簡便。 

4. 應用具體情境幫助學生認識乘法對減法的分配律 

乘法對減法亦有左、右分配律，乘號在減號右邊時，例如：( 8－5 )×9＝8×9

－5×9」稱為乘法對減法的右分配律；乘號在減號左邊時，「10×( 9－4 )＝10×9－10×4」

稱為乘法對減法的左分配律。 

教師應用具體的情境讓學生理解乘法對減法的分配律為何會成立，情境題的數

字可以設計成容易使用分配律進行計算，以產生使用分配律的需求，以下為左分配

律的情境，例如：「一打鉛筆有 12 枝，小明有黃色鉛筆 8 打，小華有紅色鉛筆 2

打，小明比小華多幾枝鉛筆？」引導學生發現 12×8－12×2＝(  ) 比較不容易計

算，若能利用分配律改成 12×( 8－2 )＝12×6＝72，計算較為簡便。 

5. 應用四則運算規約釐清除法對加、減法無分配律 

除法對加、減法僅有右分配律，無左分配律，所以除法對加、減法的分配律不

成立。教師可讓學生嘗試計算「36÷9＋36÷3」的答案和「36÷(9＋3)」是否相同，可

以發現前者的答案是 16，而後者是 3，因此除法對於加法無分配律。 

(四) 本題教學的加強重點 

1. 澄清題意：本題有部分學生誤解題意，誤以為要求出的是「原本的錢」而非「花掉

的錢」，澄清題意後可與學生討論哪些選項是求出「原本的錢」(選項①和③)。 

2. 利用乘法對加法的分配律進行併式：若學生無法直接運用分配律進行併式，可引導
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學生先列出分配律的反推算式「(60×4＋45×4)＋180」，再利用語意轉換「先算出 1

組珍珠奶茶和鮮奶茶的價錢，再計算 4組的價錢」，將算式精簡為「(60＋45)×4＋

180」。 

3. 進行擬題活動：選項②明顯不符合題意，但仍有部分學生產生誤解，教師可請學生

討論符合選項②的佈題，例如：「爸爸買了珍珠奶茶與鮮奶茶 4杯，還剩下 180 元，

爸爸原本有多少元？」 

四、 命題建議 

從本題對應能力指標「5-a-01能在具體情境中，理解乘法對加、減法的分配律，並運用於

簡化計算」可得知重點在於(一)從具體情境中理解，以及(二)簡化計算，命題時應把握此兩重

點。 

(一) 從具體情境中理解：包含情境的命題可以幫助學生進行語意轉換，便於思考與討論，

除下面例題外，可參見第五大點之 105年及 106學年度數學能力檢測命題，兩題皆不需

要實際計算，評量學生是否能理解與應用乘法對加法的分配律。 

例：龍眼一斤 240元、小番茄一斤 260元，媽媽買了龍眼和小番茄各 5斤要付多少元？ 

(二) 簡化計算：除下面例題外，可參見第五大點之 104學年度數學能力檢測命題。 

例：下面哪個算式是正確的？ 

① 1025×4                ② 1025×4 

          =(1000+25)×4             =(1000+25)×4 

          =1000×4+25              =1000+(25×4) 

②  1025×4               ④ 1025×4 

          =(1000+25)×4             =(1000+25)×(5－1) 

          =1000×4+25×4            =1000×5－25×1 

五、 歷屆檢測試題參考 

(一) 104 學年度數學能力檢測第 18 題 
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(二) 105 學年度數學能力檢測第 7 題 
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(三) 106 學年度數學能力檢測第 7 題 
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第 6 題 

知識向度 幾何 認知向度 程序執行 

對應分年細目 5-s-03能認識圓心角，並認識扇形。 

題目 

一個圓(如下圖)，灰色部分是 個圓，斜線部分是 個圓，★處的圓心角是多少度？ 

 

 

 

① 45 度  ② 60度  ③ 120度 ④ 180度 

答題表現 

選項分析 

-----------------------------------------------------------------------

---------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：2 

-----------------------------------------------------------------------

---------------- 

選項率 0.26 0.69 0.04 0.01 0.00  

-----------------------------------------------------------------------

---------------- 

高分組 0.04 0.94 0.01 0.002 0.00  

低分組 0.52 0.36 0.08 0.04 0.00  

-----------------------------------------------------------------------

---------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析： 

本題鑑別度為 0.58，全體通過率為 0.69，試題難易度 0.65。 

(二) 評量目標說明： 

本題給定一個被分割成三個扇形的圓，並說明其中兩個扇形分別是幾分之幾圓，要求學 

生算出第三個扇形的圓心角，評量學生是否掌握扇形(幾分之幾圓)的意義，以及利用周 

角是 360 度求扇形圓心角的能力。 

(三) 選項表現說明： 

1. 有 26.17%的學生選擇選項 1，學生無法掌握扇形以及幾分之幾圓的意義，直觀的認

為★處的圓心角很接近 45 度，因此選擇 45 度當作答案。 

2. 有 68.51%的學生選擇正確選項 2，顯示有六成多的學生已經掌握如何利用圓心角和

扇形的關係計算扇形角度的能力。 

★ 
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3. 有 3.72%的學生選擇選項 3，學生不知道★處的圓心角為
 
個圓，認為答案就是  

個圓，獲得答案為 120度。 

4. 有 1.42%的學生選擇選項 4，學生不知道★處的圓心角為
 
個圓，認為答案就是  

個圓，獲得答案為 180度。 

(四) 學生表現說明： 

1. 本題命題設計直接要求學生依照圖示求出  個圓的圓心角為幾度，主要希望學生能

夠應用一個圓周角為 360度的概念，透過分數的減法 1 - -  = ，求出★處的圓

心角為
 
個圓，然後列出算式 360×  ＝60或是以周角 360÷6＝60，獲得★處的圓

心角為 60度。 

2. 本題通過率為 69％，高分組學生通過率高達 94.24％，顯示高分組學生，對於一個

圓周角為 360度及何謂
 
個圓的圓心角的觀念，掌握相當的清楚，並能應用於解

題。但低分組學生通過率僅 36.32％，顯示低分組的學生對於一個圓周角是 360度

及何謂
 
個圓的圓心角的觀念，並非相當的清楚，亦無法應用於解題。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目）： 

(一)評量重點： 

5-s-03能認識圓心角，並認識扇形。 

        (二)先備的知識： 

            4-s-04能認識角度單位「度」，並使用量角器實測角度或畫出指定的角度。（同 4-n-16） 

            4-s-05能理解旋轉角（包括平角和周角）的意義。 

        (三)延伸的知識： 

6-s-03能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形的面積。（同 6-n-14） 

十二年國教課綱（學習內容）： 

      (一)評量重點： 

S-5-3扇形：扇形的定義。「圓心角」。扇形可視為圓的一部分。將扇形與分數結合
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（幾分之幾圓）。能畫出指定扇形。 

      (二)先備的知識： 

            S-3-3 圓：「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。能使用圓規畫指定半徑的圓。 

            S-4-1角度：「度」（同 N-4-10）。量角器的操作。實測、估測與計算。以角的合成

認識 180度到 360度之間的角度。「平角」、「周角」。指定角度作圖。 

S-4-2解題：旋轉角。以具體操作為主，並結合計算。以鐘面為模型討論從始邊轉到

終邊所轉的角度。旋轉有兩個方向：「順時針」、「逆時針」。「平角」、「周角」。 

      (三)延伸的知識： 

S-6-3：圓周率、圓周長、圓面積、扇形面積：用分割說明圓面積公式。求扇形弧長與

面積。知道以下三個比相等：（1）圓心角：360；（2）扇形弧長：圓周長；（3）扇

形面積：圓面積，但應用問題只處理用（1）求弧長或面積。 

三、教學建議 

(一)評量核心概念： 

認識
 
圓的圓心角相當於 60度。 

(二)學生常見的錯誤類型／迷思概念：  

1. 不了解幾分之幾圓的意義：學生無法從圖示中已知訊息( 個圓、 個圓)，透過分

數減法求得★處的圓心角為
 
個圓，也不了解什麼是

 
個圓，因此，當題目要求

★處的圓心角角度時，便已熟知的角度作為答案。 

2. 不知道周角的角度的意義：學生不知道 1個圓周角是 360度，遇到求扇形的圓心角

時，便用自己所熟知的角度，或是依照視覺直觀選擇可能的角度當作圓心角求的答

案。 

(三)核心概念的教學重點： 

3. 教學時，首先要讓學生了解數學上的扇形不是像扇子形狀的圖形，而是和圓有密切

關係的圖形。認識扇形，應將扇形放在圓中表示，讓學生知道扇形的頂點是圓心，

扇形的弧線必須是圓弧的一部份，扇形的兩邊就是圓的半徑因此必須等長，兩半徑

所夾的角稱為扇形的圓心角。 

4. 學生了解扇形的構成要素後，接著和學生探討半圓其實也是一種扇形，半圓的圓心

角利用量角器量出的結果是 180度，也就是一個平角，半圓的圓心角為 180度和圓

的大小無關。 

5. 利用旋轉角的概念和學生探討旋轉一圈的角稱為周角，1個周角就是 2個平角，周

角的角度是 360度。其實圓也是扇形的一種，圓的圓心角是一個周角，所以圓的圓

心角是 360度，和圓的大小無關。 
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6. 最後探討幾分之幾圓的扇形圓心角到底是幾度。例如
1

 4 
圓的扇形圓心角是指將 1

個圓的圓心角平分成 4等分，而 1個圓的圓心角是 360度，所以
1

 4 
圓的扇形圓心角，

可以用算式 360×
1

 4 
＝90，得知

1

 4 
圓的扇形圓心角為 90度；也可包含簡單的換算，

如 90÷360=
1

 4 
，得知圓心角 90度的圓是

1

 4 
圓。 

(四)本題教學的加強重點： 

解題時教師可依下列步驟做為參考，幫助學生解決問題： 

步驟三： 了解 1個圓的圓心角是 360度。 

步驟四： 
 
圓的扇形圓心角是指將 1個圓的圓心角平分成 6等分。 

步驟五： 利用算式 360×
 
＝60或是 360÷6＝60求出

 
圓的扇形圓心角為 60度。 

四、命題建議 

除了上方所述常見迷思，此指標於命題時建議尚可有幾個參考方向： 

(一)大於 180度的圓心角：學生誤以為半圓以及圓心角大於 180度的扇形不是扇形，因

此，命題時可以處理大於 180度的圓心角。在圖上要給的已知角度可以標示於所求圓心

角上【圖 6-1】，也可以標示在非所求圓心角上【圖 6-2】，以了解學生是否真正理解圓

心角的意義。 

例如： 

    

    【圖 6-1】          【圖 6-2】 

(二)圓心角大小和扇形面積大小概念混淆：學生誤以為扇形面積越大(圓越大)，圓心角

就越大，因此，命題時可以呈現扇形圓心角小但是扇形面積大【圖 6-3】，與扇形圓心角

大但是扇形面積小 【圖 6-4】的圖示，以了解學生是否真正了解圓心角的意義。 

例如： 
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            【圖 6-3】          【圖 6-4】 

(三)檢查圖形是否為扇形：學生認識扇形後，容易將相似的圖形(兩條直線加一弧長)都

認為是扇形，因此可以給訂圖形【圖 6-5】【圖 6-6】【圖 6-7】，請學生利用工具實際

操作，檢查圖形是否為扇形，以了解學生是否真正了解扇形的構成要素。 

                  

    【圖 6-5】            【圖 6-6】          【圖 6-7】 

五、歷屆試題 

(一) 105學年度第 16題 

 

(二) 103學年度第 24題 
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第 7 題 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-n-04 能理解因數和倍數 

題目 

下列有關因數與倍數的敘述哪個正確？ 

① 7是 35的因數   ② 5 是 35 的公因數 

③ 5是 35的倍數   ④ 35 是 7 的公倍數 

 

答題表現 

選項分析 

(預試) 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：1 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 0.57 0.10 0.16 0.17 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 0.90 0.02 0.03 0.05 0.00  

低分組 0.25 0.19 0.30 0.26 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.66，通過率為 0.57，試題難易度 0.57。 

(二) 評量目標說明 

本題旨在檢驗學生基本的因數與倍數、公因數與公倍數的概念，並以數學語言來敘述因

數與倍數。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 57%的學生選擇正確選項①，顯示學生能正確解因數概念。 

2. 有 17%的學生選擇選項④，這些學生不理解公倍數的概念。公因數為一正整數 a 同

時為兩個或兩個以上的正整數的因數時，則稱 a是這些數的公因數。 

3. 有 16%的學生選擇選項③，學生不理解倍數的概念。倍數為一正整數 a若能整除另一

個正整數 b，a稱為 b的因數：b稱為 a的倍數。 

4. 有 10%的學生選擇選項②，這些學生可能不理解公倍數的概念。公倍數為一正整數 a

同時為兩個或兩個以上以上的正整數的倍數時，則稱 a是這些數的公倍數。 
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(四) 學生表現說明 

1. 本題的命題設計為基本因數與倍數的定義，以及用數學語言表示。題目中 5、7和 35

的關係是 5 。因此 5 和 7都是 35的因數、35 是 5的倍數、35 是 7 的倍數、

35是 5 和 7的公倍數。 

2. 本題難易度為 0.66。本題通過率為 57％。有五成七的學生已能正確理解因數與倍數

的概念，但仍有近四成三的學生，概念並不清楚。從高分組與低分組學生的表現來

看，90％的高分組學生能正確回答問題，而低分組學生只有 25％回答正確。在其他

選項中顯示低分組學生中對於因數、倍數與公因數和公倍數基本的定義仍不熟稔。 

二、 教材地位分析 

(一) 評量重點  

5-n-04 能理解因數和倍數。  

 (三) 延伸的知識  

5-n-05 能認識兩數的公因數、公倍數、最大公因數與最小公倍數。  

    5-n-07 能用通分做簡單異分母分數的比較與加減 

    6-n-02：能用短除法求兩數的最大公因數、最小公倍數。 

 

十二年國教課綱（學習內容） 

 (一) 評量重點  

N-5-3 公因數和公倍數：因數、倍數、公因數、公倍數、最大公因數、最小公 倍數的意義。  

(二) 先備的知識  

1. N-3-4 除法：除法的意義與應用。基於 N-2-9 之學習、透過幾個一數的解題方法，理解如何

應用乘法解決廚法的問題。孰練十十乘法範圍的廚法，作為估商的基礎、 

2. R-3-1 乘法與除法的關係：乘除互逆，應用於驗算與解題。  

(三) 延伸的知識  

1. N-6-1 20 的質數和質因數分解：小於 20 的質數與合數。2、3、5 的質因數判別法。以短

除法做質因數的分解。  

2. N-6-2 最大公因數與最小公倍數：質因數分解法與短除法。兩數互質。運用到分數的約分與

通分。  

三、 教學建議 

  (一)評量核心概念 

因數、倍數與公因數及公倍數的基本定義 

(二)學生常見的錯誤類型／迷思概念 
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1. 專有名詞意義不清楚或概念混淆：「整除與被整除」的意義和「因數與倍數」有何

關係並不清楚；以因數的定義來說，對於「甲數能整除乙數」或「甲數能被乙數整

除」的敘述中，誰除以誰，哪個是因數或哪個是倍數，學生無法明確辨別。因數與

倍數是兩個互逆的概念，若甲是乙的因數，則乙是甲的倍數，學生難以理解甲、乙

兩數之間的大小及因、倍數關係。 

2. 認為數字大小與因數個數有關：學生誤以為數字愈大，因數個數愈多。例如：「判

斷 49 和 24 誰的因數個數比較多？」學生容易因為 49＞24，得到 49 的因數個數比

較多。 

3. 找因數容易遺漏：當數字較大又有很多因數時，學生會沒有耐心以列舉法逐一尋找

而產生遺漏，同時學生的心算能力或除法的計算能力不好時也會影響。例如：找出

96 的因數，會因為 96 數字比較大且因數比較多，容易遺漏幾個因數；另一種情形

是出現學生較不熟悉的數字時，容易遺漏，例如：91的因數包含：1、7、13、91，

學生容易遺漏 7和 13這二個因數。 

4. 判別因數、倍數關係混淆：混用其他倍數的判別法去判斷因數、倍數關係。例如：

無法判別「4的倍數」與「尾數是 4的數的倍數」。 

  (三)核心概念教學重點 

       1.因數問題：幫助學生建立因數的概念，可以有以下教學布題： 

（1） 在長方形排列問題中，探討給定總量的長方形的可能排法：例如先給定一個

總量（以 6 個和 12 個全等的小正方塊為例），要求學童將小正方塊排成長

方形（不可排成中空），窮盡所有的排法，讓學童經驗給定總量長方形可以

有不同的排法。 

布題一：「6 個全等的小正方塊，可以排列成怎樣的長方形？」每排出一種

長方形，就請學生將排法用乘法紀錄下來。可以排列成 1×6、2×3、

3×2、6×1，共 4種。 

布題二：「12 個全等的小正方塊，可以排出怎樣的長方形？」可以排列成

1×12、2×6、3×4、4×3、6×2、12×1，共 6種。 

教師說明：排列長方形邊上方塊的個數：「1、2、3、6」是 6的「因數」，

和「1、2、3、4、6、12」是 12的「因數」。 

（2） 在等分除的情境中，給定總量要求學童回答可能的等分組方式，幫助學童掌

握總量可以由哪些單位量組成的意義。 

例如：透過問題「有 18位小朋友，全部分組玩遊戲，每組的人數要一樣多，

一組可以有多少位小朋友，分分看？」請學童使用除法算式紀錄解

題過程。 

18÷  1  ＝  18  

18÷  2  ＝  9  

18÷  3  ＝  6  

18÷  6  ＝  3  
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18÷  9  ＝  2  

18÷  18  ＝  1  

透過詢問「18 除以 2，全部分完且沒有剩下，所以 2 是 18 的因數」，

引入因數的意義。帶領學生探討 18的因數有哪些時，將 18當成被除數，依

序除以 1、2、3、…、18，發現其中 1、2、3、6、9、18 皆可以被 18 整除，

所以 1、2、3、6、9、18都是 18的因數。 

教師多舉例類似情境題讓學生解題，從學生找因數記錄下來的除法算式

中，帶領學生發現「m÷a＝b」和「m÷b＝a」兩個除法算式的記錄皆可以找到

a和 b兩個因數，因此，在列出除法算式紀錄解題的過程，我們可省略「m÷b
＝a」這個除法算式。 

       2.倍數問題 

五年級的學生有比較多倍的問題的解題經驗，經常使用倍的語言，因此，透過

乘法未知的乘法算式填充題「2×（  ）＝10」，這條式子的含意是 2 的 5倍是 10，

所以 10是 2的 5倍，引入倍數的意義：「10 是 2的 5倍，所以 10是 2的倍數」。

學生有能力求出某數的倍數，例如我們要探討 5 的倍數，即可用乘以正整數的方式

引導學生算出 5 的 1 倍、2 倍、3 倍……，依序為 5、10、15……，而這些數即為 5

的倍數。 

另外，在學過除法之後，老師們同樣可帶領學生以除法觀點來探討倍數的觀念，

因為「被除數÷除數＝商」，所以在驗算的過程：被除數＝商×除數，因此，我們可

以帶領學生探討：被除數也是商和除數的倍數。例如我們將 18÷3＝6 的除法算式進

行驗算，即可發現 18＝3×6，其中 18也是 3 和 6的倍數。 

要解決這些困難與迷思，國內學者研究後提出建議：教學前，宜讓學生建立乘

除法的意義並熟練乘除計算技能；教學時，宜設計富有生活化、情境化的情境（謝

哲仁&林榮貴（2006））。國小可操作視覺化之數學因數與倍數單元電腦活動輔助學

習設計之研究。理工研究學報，40（1），23-45。），引導學生正確瞭解題意，以

簡單明確的文字來定義因倍數，且讓學生有操作具體物聯結因數與倍數意義的機

會，及教導學童運算的技巧以協助演算與意義的連結（黃國勳&劉祥通（2003）。五

年級學童學習因數教材困難之探討。科學教育研究與發展。季刊，30、52-70）。 

(四)本題教學重點 

1.理解因數、倍數、公因數和公倍數的基本定義 

2.因數與倍數：若整數 A 可以被整數 B 整除, 則稱 B 是 A 的因數, A 是 B 的倍

數, 即若 A , B , C 皆為整數, 且 A ÷ B = C … 0 , 則稱 B 是 A 的因數, A 是 

B 的倍數｡ 。 

3.公因數：公因數為一正整數 a 同時兩個以上的正整數因數時，則稱 a 是這些數的

公因數。 

4.公倍數：公倍數為一正整數 a同時兩個以上的正整數倍數時，則稱 a是這些數的公

倍數。 
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5.5 ，5、7是 35的因數；35是 5和 7的倍數。 

6.再如 5 5 ，5是 20和 35的公因數 

7.再如 5×7=35，35是 5和 7的公倍數 

四、 命題建議 

1.認識因數、倍數的意義 

  因數：有甲、乙兩數當甲數能被乙數整除時，則乙數是甲數的因數。 

(1)在整除的除法算式「甲 」中，乙和丙都是甲的因數 

(2) 在乘法算式「乙 丙=甲」中，乙和丙都是甲的因數 

  倍數：有甲、乙兩數，當甲數能被乙數整除時，則甲數是乙數的倍數。 

(1)在整除的除法算式「甲 」中，甲是乙和丙的倍數 

(2)在乘法算式「乙 丙=甲」中，甲是乙和丙的倍數 

 

 2. 認識公因數、公倍數和最大公因數和最小公倍數的意義。 

        公因數與最大公因數：一個整數是甲的因數，同時也是乙的因數，這個整數就是 

            甲數和乙數的公因數：所有公因數最大者稱為最大公因數。 

        公倍數與最小公倍數：一個整數是兩個整數共同的倍數，這個整數就是這兩個數 

            的公倍數：所有公倍數最小者稱為最小公倍數。 

五、歷屆檢測試題參考 

(一)104年度數學能力檢測第 3題 
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(二) 106年度數學能力檢測第 13題 
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第 8 題 

知識向度 代數 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-a-03 能熟練運用四則運算的性質，做整數四則混合運算 

題目 

下列哪兩個算式都是正確的？ 

算式 A：(1000＋100)＋10＝1000＋(100＋10) 

算式 B：(1000－100)－10＝1000－(100－10) 

算式 C：(1000×100)×10＝1000×(100×10) 

算式 D：(1000÷100)÷10＝1000÷(100÷10) 

① 算式 A和算式 C 

② 算式 A和算式 B 

③ 算式 B和算式 D 

④ 算式 C和算式 D 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：1 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 71.64 14.84 6.27 7.03 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 95.96 3.00 0.37 0.68 0.00  

低分組 37.65 28.81 16.49 17.05 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

一、 試題分析 

(一)數據解析 

本題鑑別度為 0.58，通過率為 0.72，試題難易度 0.67。 

(二)評量目標說明 

本題旨在評量學生是否可不側重計算而透過四則運算算則來檢驗算式是否正確，評量學

生是否知道「加法與乘法有結合律」，然而減法與除法沒有結合律。 

(三)選項表現說明 

1. 有 71.64％的學生選擇選項①，顯示些學生清楚知道乘法與加法具有結合律的性質。 

2. 有 14.84％的學生選擇選項②，這些學生誤以為減法計算如同加法計算也有結合律

的性質。 

3. 有 6.27％的學生選擇選項③，這些學生學生誤以為減法計算和除法計算也有結合律

的性質。 
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4. 有 7.03％的學生選擇選項④，這些學生誤以為除法計算如同乘法計算也有結合律的

性質。 

(四)學生表現說明 

1.本題的命題設計主要希望了解學生否具有整數四則運算中有關「結合律」的概念。因

此，在題目中設定「加、減、乘、除」四個算式，藉以檢視學生能否正確作答。 

2.本題難易度為 0.67。推估有將近 7成的學生已能正確理解僅有「加法、乘法」的運算

有結合律存在，而「減法、除法」的運算沒有結合律。但仍有將近 3成多的學生，並

未能掌握概念。從高分組與低分組學生的表現來看，95.96％的高分組學生能正確回

答問題，而低分組學生僅有 37.65％回答正確，顯示低分組學生中多數未能完全理解

結合律的概念。  

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-a-03能熟練運用四則運算的性質，做整數四則混合計算。 

(二) 先備的知識 

4-a-01能在具體情境中，理解乘法結合律。 

(三) 延伸的知識 

6-a-04能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗答案的合理性。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

R-5-2四則計算規律（II）：乘除混合計算。「乘法對加法的分配律」。將計算規律應用

於簡化混合計算。熟練整數四則混合計算。 

(二) 先備的知識 

1. R-4-1 兩步驟問題併式：併式是代數學習的重要基礎。含四則混合計算的約定（由

左往右算、先乘除後加減、括號先算）。學習逐次減項計算。 

2. R-4-2四則計算規律（Ｉ）：兩步驟計算規則。加減混合計算、乘除混合計算。在四

則混合計算中運用數的運算性質。 

(三) 延伸的知識 

R-6-1 數的計算規律：小學最後應認識（1）整數、小數、分數都是數，享有一樣的計

算規律。（2）整數乘除計算及規律，因分數運算更容易理解。（3）逐漸體會乘法和除

法的計算實為一體。併入其他教學活動。 
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三、教學建議 

(一)評量核心概念 

「加法結合律」：(a + b )+ c＝a + (b + c) 

「乘法結合律」：(a × b) × c＝a ×(b × c) 

學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 對於四則運算的算則不清楚：因此學生習慣由左至右進行運算，或是算式中看起來

好算的部份先算而造成計算錯誤，或是誤以為先乘除意指先乘再除(加減部分亦

同)，如下列三個錯誤計算的算式： 

（1） 35－5×4＝120（學生由左至右計算，因此先算 35－5，再算 30×4，所以計算

錯誤。） 

（2） 25×7－5＝50（學生先算比較好算的 7－5，再算 25×2，因此計算錯誤。） 

（3） 32÷8×2＝2（學生先算乘的部分 8×2，再算除的部分，因此計算錯誤。） 

2. 對於併式的過程及方式不了解：如：7×18＝126，7×12＝84，126＋84＝210 等三步

驟混合計算，如果先算 18＋12＝30，再算 7×30＝210，可以簡化計算，因此可以併

式為 7×( 18＋12 )。當學生不了解這個併式過程及括號先算的意義時，就無法理解

各種四則運算的算則，而只是一味的從左至右逐項運算。 

3. 計算過程中忽略等號的對稱性：學生不了解等號具有兩邊需等值的觀念，把等號當

作運算結果，因此在逐次減項的算式中可能遺漏了數字，而只列出自己正在計算的

數字，如：100－6×5＋8＝100－30＝70＋8＝78，此計算結果雖然正確，過程卻是錯

誤的。 

4. 以為分配律的反推算式就是結合律：因為 8× ( 3＋2 )＝8×3＋8×2 是乘法對加法的

分配律，學生誤以為 8×3＋8×2＝8× ( 3＋2 ) 就是乘法對加法的結合律，其實 8×3

＋8×2＝8× ( 3＋2 ) 只是分配律的反推算式，仍然屬於分配律。 

5. 因為加法和乘法有結合律，以為減法和除法也有結合律：因為  

( 8＋2 )＋5＝8＋( 2＋5 ) 及 ( 12 × 5 ) × 2＝12× ( 5×2 ) 成立，所以學生誤

以為 ( 32÷8 ) ÷2＝32÷ ( 8÷2 ) 及 ( 10－8 )－2＝10－( 8－2 ) 也成立。 

6. 因為加法和乘法有交換律，以為減法和除法也有交換律：因為 3＋4＝4＋3及 5×6＝

6×5成立，所以學生誤以為 3－5＝5－3 及 2÷8＝8÷2，因此容易出現不去理解題意，

直接用大數減小數或用大數除以小數。尤其是分數的除法，如題目是 2 個披薩分給

8個人，學生常列成錯誤算式：8÷2  

7. 因為乘法對加、減法有分配律，以為除法對加、減法也有分配律：因為乘法對加、

減法有左右分配律，所以可以說乘法對加、減法的分配律成立；而除法對加、減法

只有右分配律，即 ( 12＋6 )÷3＝12÷3＋6÷3，但是 36÷( 9＋3 )≠36÷9＋36÷3，所

以除法對加、減法的分配律不成立。 

(二)核心概念的教學重點 

            1.理解題意後再列式及學習併式 
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教師應利用多步驟問題讓學生從理解題意後有次序的一一列式解題，待學生能

熟練解決多步驟問題後再開始學習併式。併式教學時需同時呈現多步驟算式，再慢

慢併式過渡到能以一個算式紀錄問題。 

例如：「小明口袋有 1個 10元硬幣和 6個 5 元硬幣，請問小明共有多少元？」

學生理解題意後多步驟解題算式可能為：6×5＝30，10＋30＝40；引導學生併式為

10＋6×5＝(  )，再討論因為乘或除是連加或連減的簡化紀錄形式，因此運算位階

高於加或減，所以約定「先乘除後加減」。括號先算也是利用併式需求而產生的共同

約定算則。 

2.提供層次清楚的計算格式 

 

3.乘法對加法的分配律 

乘法對加法有右分配律及左分配律，乘號在加號右邊時，如： ( 6＋4 )×5＝6×5

＋4×5，稱為乘法對加法的右分配律；乘號在加號左邊時，如：8×( 7＋3 )＝8×7＋8×3，

稱為乘法對加法的左分配律。教師應用具體的情境讓學生理解乘法對加法的分配律

為何會成立，情境題的數字可以設計成用分配律計算更容易，以產生使用分配律的

需求。 

例如：「一打鉛筆有 12枝，小明有黃色鉛筆 8 打，小華有紅色鉛筆 2打，兩人

共有幾枝鉛筆？」引導學生發現 12×8＋12×2＝（  ）比較不容易計算，若能利用

分配律改成 12×8＋12×2＝12×( 8＋2 )＝12×10＝120，計算上會容易許多。 

4.乘法對減法的分配律 

乘號在減號右邊時，如：( 8－5 )×9＝8×9－5×9」稱為乘法對減法的右分配律；

乘號在減號左邊時，「10×( 9－4 )＝10×9－10×4」稱為乘法對減法的左分配律。教

師應用具體的情境讓學生理解乘法對減法的分配律為何會成立，情境題的數字可以

設計成用分配律計算更容易，以產生使用分配律的需求。 

例如：「一打鉛筆有 12枝，小明有黃色鉛筆 8 打，小華有紅色鉛筆 2打，小明

比小華多幾枝鉛筆？」引導學生發現 12×8－12×2＝(  )比較不容易計算，若能利

用分配律改成 12×8＋12×2＝12×( 8－2 )＝12×6＝72，計算上會容易許多。 

5.加法與乘法的結合律 

在連加算式中，( 5＋3 )＋7＝5＋( 3＋7 )，所以加法有結合律；在連乘算式

中，( 17×5)×2＝17×( 5×2 )，所以乘法也有結合律。教師應用具體的情境讓學生理

解加法與乘法的結合律為何會成立，情境題的數字可以設計成用結合律計算更容

易，以產生使用結合律的需求。 
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例如：「有一個長 24公分、寬 8公分、高 5 公分長方體，它的體積是多少？」

由於長方體是由許多 1立方公分的白色積木堆疊而成，所以計算體積＝長×寬×高

時，可以先算前面「( 24×8 )×5」，也可以先算後面「24×( 8×5 )」，其體積雖然

相同，但學生會發現先算 8×5 會比較容易計算。 

(三)本題教學的加強重點 

1.透過擬題討論結合律 

本題僅需依題意找出正確的算式不需計算出答案，然而在無情境的算式中，學

生容易遺忘結合律使用的規約而僅靠所記憶的算則來進行判斷，因此可透過文字情

境敘述幫助學生重新理解結合律，教師可利用題目中的左邊算式數字請學生分別擬

題，再讓學生討論右邊算式是否也符合題意，藉以理解結合律在何種條件下成立。 

例如依據算式( 891＋33 )＋3擬題為「養雞場裡面原有 891隻雞，上個月母雞

孵出了 33隻小雞，昨天母雞又孵出了 3隻小雞，現在農場共有幾隻雞？」並讓學生

討論得知在此情境下左邊的算式( 891＋33 )＋3與右邊的算式 891＋( 33＋3 )皆成

立。 

減法、乘法、除法可以此方式類推進行討論。 

2.透過簡化數字的計算進行驗證 

結合律的規約除了可以透過文字情境來理解，也可以藉由實際計算來驗證，

教師可以將本題數字縮小為 1000、100 與 10，讓學生透過計算再次發現結合律無

法在減法與除法情境使用。 

(1000＋100 )＋10＝1110⇒1000＋(100＋10)＝1110， 

(1000－100 )－10＝890⇒1000－(100－10)＝910， 

(1000×100 )×10＝1000000⇒1000×(100×10)＝ 1000000， 

(1000÷100 )÷10＝1⇒1000÷(100÷10)＝ 100。 

3.結合律在簡化計算的應用 

教師可以舉幾個計算題讓學生感受使用結合律能簡化計算，以利學生未來能靈

活運用結合律。 

例如加法算式( 542＋982 )＋18，使用結合律 542＋( 982＋18 )先計算後兩項較為方便；

乘法算式( 24×125 ) ×8，使用結合律 24×( 125 ×8 )先計算後兩項較為方便。 
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四、命題建議 

      本條細目涵括的範圍非常廣泛，可以說是整數四則運算所有性質和規約的總和，在

命題時，有二個重點建議把握住： 

1.四則運算的性質著重學生對於運算規約的理解，而非強調計算能力。 

2.四則運算的性質是從生活中的數學應用情境發展而來，新北市歷年皆以選擇題的方式進行

呈現，側重於對規約的熟練與判斷，或許可以非選擇題的形式，設計相關情境，藉以了

解學生是否理解各規約的意義。 

五、歷屆檢測試題參考 

(一)105 學年度數學能力檢測第 19 題 
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(二)106 學年度數學能力檢測第 6 題 
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第 9 題 

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考 

對應分年細目 5-n-02能在具體情境中，解決三步驟問題，並能併式計算。 

題目 

「媽媽買了 4 盒鳳梨酥有 48 個，爸爸買了 12 盒鳳梨酥有 96 個，小明

先吃了 16 個，剩下的平分成 8 盒，平分後每盒有幾個鳳梨酥？」下列

哪個算式可以算出正確答案？ 

① 48＋96－16÷8 

② (48＋96－16)÷8 

③ (48÷4＋96÷12－16)÷8 

④ (48×4＋96×12)÷8 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：2 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 0.10 0.73 0.11 0.06 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 0.02 0.94 0.04 0.00 0.00  

低分組 0.21 0.43 0.20 0.17 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.51，通過率為 0.73，試題難易度 0.68。 

(二) 評量目標說明 

本題旨在評量學童是否能在三步驟的具體情境中排除與解題無關的訊息，從中提取正確

資訊，並依題意併式計算求出解答。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 73％的學生選擇選項②，顯示大部分的學生已經能掌握題意，知道「4盒」與「12

盒」是與解題無關的訊息可以忽略不計，僅需計算出剩餘的鳳梨酥數量，再除以 8

盒，即可得知每盒的鳳梨酥數量。 

2. 有 11％的學生選擇選項③，這些學生無法理解題意，且可能存有兩個誤解，第一誤

以為題目中所有數字均與解題相關，第二誤以為小明吃的鳳梨酥是爸爸、媽媽購買

鳳梨酥的「其中一盒」。選項③「(48÷4＋96÷12－16)÷8」即為先計算出每盒有幾個
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鳳梨酥，接著合計爸爸和媽媽所購買鳳梨酥單盒的數量後，才扣掉小明吃的鳳梨酥，

最後平分成 8盒。 

3. 有 10％的學生選擇選項○1 ，這些學生能掌握題意，知道「4 盒」與「12 盒」是與解

題無關的訊息可以忽略不計，但忽略四則運算的規約除了由左至右計算之外，還有

「先乘/除後加/減」的規約，若需先計算加減則須加上括號。選項○1「48＋96－16÷8」

在缺少括號的情況下，無法從左至右計算，需優先計算 16÷8，因此是錯誤選項。 

4. 有 6％的學生選擇選項○4，這些學生未能充分理解題意，誤以為「4盒鳳梨酥，每盒

有 48個」以及「12盒鳳梨酥，每盒有 96個」，並忽略小明吃掉的鳳梨速需要扣掉不

計。選項○4「(48×4＋96×12)÷8」即為在誤解題意的狀況下先計算鳳梨酥總數量，再

平分成 8盒，因此是錯誤選項。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題主要在評量學童是否能在三步驟的具體情境中，排除與解題無關的訊息，提取

與解題相關的資訊，並依題意併式計算求出解答，需具備讀題與判斷的能力，並熟

悉四則運算的規約(由左至右計算、先乘/除後加/減、括號先算)且能正確使用。 

2. 本題通過率為 0.73。有 7 成多的學生已能篩選題目中的資訊並使用四則運算規約進

行併式，但仍有 2 成 7 的學生，概念並不清楚。若從高低分組學生答提情形來看，

高分組學生僅有不到 1 成的學生答錯，此題對於高分組學生來說是容易掌握的，然

而低分組的學生中有 21%忽略四則運算的規約、有 37%除誤解題意外，未能排除與解

題無關的訊息(如幾盒)或未注意到與解題相關的訊息(如小明吃掉 16個)。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-02能在具體情境中，解決三步驟問題，並能併式計算。 

(二) 先備的知識 

4-n-04能在具體情境中，解決兩步驟問題，並學習併式的記法與計算。 

(三) 延伸的知識 

1. 6-n-05能在具體情境中，解決分數的兩步驟問題，並能併式計算。 

2. 6-n-08能在具體情境中，解決小數的兩步驟問題，並能併式計算。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

1. N-5-2解題：多步驟應用問題。除「平均」之外，原則上為三步驟解題應用。 

2. R-5-1三步驟問題併式：建立將計算步驟併式的習慣，以三步驟為主。介紹「平均」。

與分配律連結。 

(二) 先備的知識 

1. R-4-1 兩步驟問題併式：併式是代數學習的重要基礎。含四則混合計算的約定（由
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左往右算、先乘除後加減、括號先算）。學習逐次減項計算。 

2. R-4-2四則計算規律（Ｉ）：兩步驟計算規則。加減混合計算、乘除混合計算。在四

則混合計算中運用數的運算性質。 

(三) 延伸的知識 

N-6-5 解題：整數、分數、小數的四則應用問題。二到三步驟的應用解題。含使用概

數協助解題。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

解決三步驟問題並能併式計算。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 未能有效讀取題目訊息：學生沒有先閱讀題意、了解題意的習慣，認為題目中出現

的數字都會在解題中使用，甚至養成依照題目中數字出現的順序來依序列式的習慣。 

2. 誤解題意：將求單位量的語意(4 盒鳳梨酥共有 48 個)誤為求總量的語意(4 盒鳳梨

酥，每盒有 48個)。 

3. 併式錯誤：使用分年細目 5-n-02 的命題為例，是由三個式子「48+96＝144、144－

16＝128、128÷8＝16」所合併，學生可能在合併時遺漏括號使用，造成併式錯誤的

情形，如本題的選項○1  

4. 未正確使用四則運算規約： 

（1） 誤以為「先乘/除，後加/減」的規約是乘優於除、加優於減，因此出現加法

或乘法先算的錯誤情形，例如 56－10＋6＝56－16或是 100÷4×5＝100÷20。 

（2） 只記得「由左至右計算」而遺漏「先乘/除，後加/減」，例如 24＋6×8＝30×8。 

（3） 不清楚括號使用的時機，列出沒有括號的算式，例如本題的選項○1 。 

5. 逐次減項有誤：以算式(45－5)×30÷2 為例，學生可能寫出下列作法：(45－5 )×30÷2

＝40×30＝1200÷2＝600，忽略每次的減項中仍須保持等號兩邊相等。 

(三) 核心概念的教學重點 

多步驟的問題情境下，學生要從過去經驗過的多步驟解題策略，進展到能運用

併式的方式來表示題意並進行計算，其教學的順序如下： 

1. 閱讀多步驟情境問題：教師可以提供多種具體情境的題目，題目中可以包含一些多

餘的訊息，引導學生分析哪些訊息與解題相關，並討論題意、澄清題意。 

2. 口頭說明先算什麼、再算什麼：在理解題意之後，學生應能清楚說出先算及後算的

內容，以分年細目 5-n-02的命題為例，學生應說出「先算總共有多少個鳳梨酥、再

算小明吃掉 16個後剩下幾個，最後算平分成 8 盒每盒有幾個」，教師應鼓勵學生不

要急著列式，先溝通釐清解題的脈絡更為重要。 

3. 依題意列出多步驟算式再進行併式：以分年細目 5-n-02的命題為例，應列出三個式
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子「48+96＝144、144－16＝128、128÷8＝16」，再併為兩個式子「48+96－16＝128」，

最後併為一個式子「(48+96－16) ÷8=16」，若學生已有能力直接寫出併式，可省略

上述步驟。 

4. 呈現併式錯誤類型：以分年細目 5-n-02 的命題為例，學生可能會併式為「48+96－

16÷8=16」，教師可觀察學生出現的不同錯誤類型即時提出討論，讓學生再次理解四

則運算規約的重要性。 

5. 逐次減項解題：以分年細目 5-n-02的命題為例，逐次減項做法如下 

        (48+96－16) ÷8 

        ＝(144－16) ÷8 

        ＝128÷8 

        ＝16 

(四) 本題教學的加強重點 

在進行三步驟問題的教學時，教師可參考上述第(三)點核心概念的教學重點進

行教學，或可在評量之後進行下述活動。 

1. 討論題目中的多餘訊息：教師可提供多種包含多餘訊息的題目讓學生進行判斷。 

2. 進行擬題活動：利用本題選項進行擬題活動，可再次澄清題意，請學生分組討論選

項○1 、③、○4 分別符合何種問題情境。 

例：選項○1 的題目情境可以擬題為「媽媽買了 4 盒鳳梨酥有 48 個，爸爸買了 12 盒

鳳梨酥有 96個，小明吃掉 16個鳳梨酥後，將剩下的鳳梨酥再平分成 8盒， 新的 1

盒有幾個鳳梨酥？」 

例：選項③的題目情境可以擬題為「媽媽買了 48 個鳳梨酥分成 4 盒，爸爸買了 96

個鳳梨酥分成 12 盒，小明拿了爸爸、媽媽的各一盒，吃掉 16 個以後，再平分成 8

盒，新的 1盒有幾個鳳梨酥？」 

例：選項○4 的題目情境可以擬題為「媽媽買了 4盒鳳梨酥，每盒有 48個，爸爸買了

12盒鳳梨酥，每盒有 96個，全部放在一起再平分成 8盒，每盒有幾個？」 

            3. 求出算式答案：計算選項○1 及選項②的結果，幫助學生釐清：有/無括號時，計算

的結果是不相同的。 
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四、 命題建議 

    評量「三步驟問題如何併式」時，將重點放在併式在四則運算規約下計算順序要符合題

意，因此可不要求學生計算出正確答案，以判斷併式是否正確的「選擇題」為主。此外可以

在題目中增加與解題無關之多餘訊息，讓學生練習判斷題目中的數字是否為解題所必須，舉

例如下： 

1.家裡有 50 顆巧克力和 40顆牛奶糖，全家人吃了 14顆巧克力，媽媽又買了 60 顆巧克力，

妹妹生日那天將所有的巧克力帶去學校分給 6 組的同學，每組得到幾顆巧克力？ 

  ①(50＋40－14＋60)÷6 

② 50＋40－14＋60÷6 

③ (50－14＋60)÷6 

④ 50－14＋60÷6 

2.小明期中考數學、國語和英語分別考了 89、92和 85分，他這三科的平均成績是多少分？ 

① 89+92+95÷3 

② 89+92+95×3 

③ (89+92+95)÷3  

④ (89+92+95)×3 

3.姐姐在便利商店打工想要存錢買 10000 元的電腦，她一天的薪水有 720 元，固定會存下

500元，存了 14天後，還差多少錢就可以買電腦了？ 

  ① 10000－(720－500) ×14 

② 10000－720 ×14 

③ 10000－500 ×14 

④ (10000－500) ×14 
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五、 歷屆檢測試題參考 

(一) 104 學年度數學能力檢測第 1 題 

 

(二) 105 學年度數學能力檢測第 17 題 
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(三) 106 學年度數學能力檢測第 10 題 
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第 10 題 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

對應 5-n-09能理解除數為整數的分數除法的意義 

題目 

「一瓶 公升的牛奶，平分倒在 5 個杯子，每個杯子有幾公升的牛奶？」

下列選項哪個錯誤？ 

① 每杯是 公升的 倍 

② 每杯是「 」公升 

③ 每杯是「 ÷ 5」公升 

④ 每杯是「 × 5」公升 

答題表現 

選項分析 

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：4 

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

選項率 0.09 0.09 0.20 0.62 0.00  

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

高分組 0.01 0.02 0.04 0.93 0.00  

低分組 0.20 0.18 0.35 0.28 0.00  

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析： 

本題鑑別度為 0.65，通過率為 0.62，試題難易度 0.6。 

(二) 評量目標說明： 

本題是在等分除的情境下，評量學生是否能轉化分數乘法來解決問題，以及能理解除數

為整數的分數除法的意義。 

(三) 選項表現說明： 
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1. 有 62％的學生選項正確選項④，顯示只有約六成二的學生可以理解及轉化分數除以

整數的概念及運算方式。 

2. 有 20％的學生選擇選項③，學生可能認為其他三個選項皆用乘法概念解題，因此本

選項錯誤。不過學生也可能已掌握分數除以整數的計算概念，及理解平分是要以除

法來計算，但卻忽略本題要求選擇錯誤選項而誤選。 

3. 有 9％的學生選擇選項①，學生可能不能理解平分成 5等分，則每一等分是總量的
 1 

 5 

倍。但學生也可能忽略了本題要求選擇錯誤選項而誤選。 

4. 有 9％的學生選擇選項②，學生可能不理解平分成 5等份，也就是每一等分是總量

的
 1 

 5 
倍，因此算式可記錄為「

 5 

 7 


 1 

 5 
」。但學生也可能忽略了本題要求選擇錯誤

選項而誤選。 

(四) 學生表現說明： 

1. 本題命題設計的選項皆是對於除法情境的理解，以及是否熟悉「÷m」相當於「

 1 

 m 
」

的運算規則。 

2. 本題的通過率為 62％，顯示只有約六成的學生能理解等分除情境下的題意，並熟悉

「÷m」相當於「

 1 

 m 
」的運算規則。從高分組與低分組學生的表現來看，高分組學

生答對率為 93％，表示高分組學生多能理解及運用此運算規則。而低分組學生答對

率卻只有 28％，甚至有 35％的低分組的學生選擇選項③，顯示這些學生可以掌握分

數除以整數的計算概念，及理解平分是要以除法來計算，但學生卻不理解「÷m」相

當於「

 1 

 m 
」的算則意義。而低分組選擇選項①、選項②的學生將近有 38%，可見

學生不熟悉「÷m」可以用「

 1 

 m 
」來運算。綜上可知低分組學生對於抽象的算則不

易理解，教師在教學時應特別注意如何讓學生理解後進一步能熟練應用於解題。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-09能理解除數為整數的分數除法的意義，並解決生活中的問題。 

(二) 先備的知識 

1. 4-n-08能認識真分數、假分數與帶分數，熟練假分數與帶分數的互換，並進行同分

母分數的比較、加、減與整數倍的計算。 

2. 5-n-08能理解分數乘法的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。 

(三) 延伸的知識 
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6-n-04能理解分數除法的意義及熟練其計算，並解決生活中的問題。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

N-5-7分數除以整數：分數除以整數的意義。最後將問題轉化為乘以單位分數。 

(二) 先備的知識 

1. N-4-5同分母分數：一般同分母分數教學（包括「真分數」、「假分數」、「帶分數」

名詞引入）。假分數和帶分數之變換。同分母分數的比較、加、減與整數倍。 

2. N-5-5分數的乘法:整數乘以分數、分數乘以分數的意義。知道用約分簡化乘法計

算。處理乘積一定比被乘數大的錯誤類型。透過分數計算的公式，知道乘法交換律

在分數也成立。 

(三) 延伸的知識 

N-6-3分數的除法：整數除以分數、分數除以分數的意義。最後理解除以一數等於乘

以其倒數之公式。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

在等分除情境下，分數除以整數的問題。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 雖以除法列式，但卻用乘法來計算，例如
 3 

 4 
÷3＝

 3 

 4 
×3＝

 9 

 4 
＝2

 1 

 4 
。 

2. 被除數的分子和分母皆除以整數，和約分的方法混淆， 

例如：
 3 

 4 
÷2＝

 4 

 6 
÷2＝

 2 

 3 
。 

3. 不熟悉「÷m」相當於「

 1 

 m 
」的運算規則，除號直接改乘號， 

例如：
 3 

 4 
÷3＝

 3 

 4 
×3。 

(三) 核心概念的教學重點 

分數除以整數的問題可以是整數除法問題的延伸。 

1. 整數除法的問題： 

  以「6公升的牛奶，要平分裝成 3杯牛奶，一杯是幾公升？」為例。這是整數等

分除的問題情境，我們將大集合 6公升看成 6 個小元素「1」公升，平均分配到 3

杯後，再回頭計數每一杯有幾公升。所以，6÷3=2得到每一杯有 2 個 1公升，也就

是每一杯有 2公升。 

2. 分數除以整數的問題 
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(1)同整數除法，將大集合換成小元素的細分觀點引入：以「
 3 

 4 
公升的牛奶，要平

分裝成 2杯牛奶，一杯是幾公升？」為例。將
 3 

 4 
公升視為 3個

 1 

 4 
公升平分成 2 份，

所以把 3個
 1 

 4 
公升再細分成 6個

 1 

 8 
公升，如【圖 10-1】。 

 

【圖 10-1】 

所以每一份中有 3個
 1 

 8 
公升，也就是每杯有

 3 

 8 
公升。算式紀錄為 

 3 

 4 
÷2＝

 3 

 8 
。如【圖 10-2】。 

 

【圖 10-2】 

(2)從分數倍的觀點引入：以「
 3 

 4 
公升的牛奶，要平分裝成 2杯牛奶，一杯是幾公升？」

為例，題意是要把
 3 

 4 
公升的牛奶，平分裝成 2份取其中 1份。從分數的意義上來看，

可以視為「
 3 

 4 
公升的

 1 

 2 
倍是多少公升？」，引導學生將問題當作分數的分數倍問

題，算式記錄成 

「
 3 

 4 


 1 

 2 
＝？」，再用分數乘法算出答案：

 3 

 4 


 1 

 2 
＝
 3 

 8 
。 

(3)教師引導學生觀察除法記錄問題與乘法記錄問題的事實相同，進而引出 

  
 3 

 4 
÷2＝

 3 

 4 


 1 

 2 
＝
 3 

 8 
，觀察發現，學生最後要熟知「÷2」相當於「

 1 

 2 
」之事實，

並能熟練計算。 
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(4)教學時，布題要包含真分數、假分數及帶分數除以整數的問題，也要有離散量與連

續量的情境。 

(5)教學時，讓學生理解「平分成 2等份，就是全部的
 1 

 2 
」、「平分成 3等份，就是全

部的
 1 

 3 
」。藉由情境理解並類推，熟知「÷m」等於「

 1 

 m 
」。程序性知識：分數除

以整數沒有餘數時，分子不變，分母乘以除數，即：
 分子 

 分母 
÷整數＝

 分子 

 分母整數 
。 

(四) 本題教學的加強重點 

本題希望學生在理解題意後，能在除法概念與分數倍的概念間做理解與轉換，並能

以「÷m」等於「

 1 

 m 
」的概念，帶入算式記錄。 

1.以本題為例，同整數除法，教師將大集合換成小元素的細分觀點引入，將
 5 

 7 
公升視

為 5個
 1 

 7 
公升平分成 5份，所以把 5個

 1 

 7 
公升再細分成 25個

 1 

 35 
公升。而每一杯

分到其中的 5小等份，也就是 5個
 1 

 35 
公升。如【圖 10-3】 

 

【圖 10-3】 

 

2. 教師亦可從分數倍的觀點引入：以本題為例，題意是要把
 5 

 7 
公升的牛奶，平分裝

成 5份取其中 1份，也就是全部的
 1 

 5 
。從分數的意義上來看，可以視為「

 5 

 7 
公

升的
 1 

 5 
倍是多少公升？」，引導學生將問題當作分數的分數倍問題，算式記錄成

「
 5 

 7 


 1 

 5 
＝？」。進而引出  

 5 

 7 
÷5＝

 5 

 7 


 1 

 5 
，觀察發現，學生最後要熟知「÷5」

相當於「

 1 

 5 
」之事實，並能熟練計算。 
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3.教師亦可利用本題之四個選項中的算式與題目相互澄清，讓學生透過情境思考解題

算式的意義是否符合題目情境，以理解選項間的算式是否具有相同代表意義，以澄清

算式與題目情境間的關係。另外，再澄清題意所要求解的選擇錯誤選項。 

4.由於除法教學相對比較抽象，教師應該鼓勵學生驗算，並理解其意義。 

四、命題建議 

甲、 選擇命題應盡量避免出現下列何者錯誤的命題，因為其錯誤原因可能是學生真的有迷

思概念，但也可能是因為未看清楚題目，看到對的答案就選了該選項。若一定要出現這樣

的命題方式，可以設計為解題步驟中哪一項是錯誤的，如此比較能清楚知道學生迷思問題

在哪裡，較能針對迷思問題進行補就教學。 

乙、 分數除以整數可從等分除的情境入手，也可以考慮處理測量(分裝)的情境，如「將
 1 

 2 

公升的水倒入容量 3公升的水桶，
 1 

 2 
公升的水是幾桶水？」 

五、歷屆檢測試題參考 

(一) 104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 
 

 

(二) 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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(三) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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第 11 題 

知識向度 數與計算 認知向度 程序執行 

對應分年細目 5-n-12能用直式處理整數除以整數，商為三位小數的計算。 

題目 

汽水工廠將 127 公升的汽水分裝成 125瓶，每瓶汽水是多少公升？ 

①1.0016公升   

② 1.016公升 

③ 1.16公升     

④ 10.16公升 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：2 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選項率 0.13 0.67 0.15 0.05   

----------------------------------------------------------------------

------------- 

高分組 0.07 0.87 0.06 0.004   

低分組 0.20 0.40 0.27 0.13   

----------------------------------------------------------------------

------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.47，通過率為 0.67，試題難易度 0.63。 

(二) 評量目標說明 

本題是整數除以整數，可以整除且商為三位小數的應用問題，評量學生能否理解在等分

除的情境下，運用除法(商為三位小數)解決生活問題的能力。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 67%的學生選擇正確選項②，顯示約近七成的學生已經掌握整數除以整數，商為

三位小數(整除)的計算能力： 

   
 
  1 

.

0 
1 6 

1 2 5  1 2 7    

    1 2 5    

      2 0 0  

      1 2 5  

       7 5 0 

) 
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       7 5 0 

         0 

2. 有 13%的學生選擇選項①，這些學生可能在進行整數除以整數，商為小數的直式計算

時，遇到直式中的餘數小於除數時，誤將於商數多補一個 0後，再換成更小的位值單

位繼續分： 

      1 .0 0 1 6 

1 2 5  1 2 7     

    1 2 5     

      2 0 0   

      1 2 5   

       7 5 0  

       7 5 0  

          0 

 

3. 有 15%的學生選擇選項③，這些學生可能在進行整數除以整數，商為小數的直式計算

時，遇到直式中的餘數小於除數時，未先於商數補 0後，再換成更小的位值單位繼續

分：  

      1 .1 6  

1 2 5  1 2 7    

    1 2 5    

      2 0 0  

      1 2 5  

       7 5 0 

       7 5 0 

         0 

 

4. 有 5%的學生選擇選項④，這些學生可能在進行整數除以整數，商為小數的直式計算

時，商的小數點位置錯誤： 

   
 
  1 0 

.

1 
6 

1 2 5  1 2 7    

    1 2 5    

      2 0 0  

      1 2 5  

       7 5 0 

       7 5 0 

         0 

 

(四) 學生表現說明 

1. 本題主要希望了解學生理解題意後，能列出整數除以整數的算式，並經由直式計算正

確算至餘數為零，商為三位小數的答案，同時檢視學生能否將除法(商為三位小數)

的計算能力應用於解決日常生活問題。 

) 

) 

) 
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2. 本題通過率為 0.67，有近七成的學生對於整數除以整數，商為三位小數的計算已能

掌握，但仍有三成的學生無法解題。從高分組與低分組學生的表現來看，87%的高分

組學生能正確回答問題，而低分組學生只有 40%回答正確，有 60%的低分組學生對於

整數除以整數，商為三位小數的計算技巧未能充分掌握。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-12能用直式處理整數除以整數，商為三位小數的計算。 

(二) 先備的知識 

5-n-01能熟練整數乘、除的直式計算。 

(三) 延伸的知識 

6-n-06能用直式處理小數除法的計算，並解決生活中的問題。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

N-5-9 整數、小數除以整數（商為小數）：整數除以整數（商為小數）、小數除以整數

的意義。教師用位值的概念說明直式計算的合理性。能用概數協助處理除不盡的情況。

熟悉分母為 2、4、5、8之真分數所對應的小數。 

(二) 先備的知識 

  N-4-6 等值分數：由操作活動中理解等值分數的意義。簡單異分母分數的比較、 

  加、減的意義。簡單分數與小數的互換。 

(三) 連結的知識 

1. N-5-6 整數相除之分數表示：從分裝（測量）和平分的觀點，分別說明整數相除為

分數之意義與合理性。 

2. N-5-7分數除以整數：分數除以整數的意義。最後將問題轉化為乘以單位分數。 

(四) 延伸的知識 

N-6-4 小數的除法：整數除以小數、小數除以小數的意義。直式計算。教師用位值的

概念說明直式計算的合理性。處理商一定比被除數小的錯誤類型。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

以直式處理整數除以整數，商為三位小數的計算（整除）。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 對分數為「整數相除」的意涵不了解：因此學生對算式中被除數小於除數會感到懷

疑與不確定，如：1÷8可能會在列式時寫成 8÷1。 
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2. 對小數沒有估算的數感：因此對於商的小數點位置沒有概念，以致於出現小數除法

直式計算中商的小數位置錯誤（如下列直式）。 

    
 小數點位置正確 小數點位置錯誤 小數點位置錯誤 

3. 對於被除數位值有 0 的意義不了解：所以當除法直式的餘數小於除數時，就以為不

能再分了，不知補 0的意義是換成更小的位值後可以繼續分。 

4. 忘記商要補 0，或 0 補錯位置：由於位值概念的不熟悉，加上直式算則是精簡後的

表徵，因此容易補 0 錯誤，例如本題 127÷125，學生不知直式記錄的第二層中，原

127-125=2，2 是指 2 個 1，不夠分 125，所以需在 2 後面補 0，變成 20，但忽略 20

是指 20個 0.1(下圖)，不夠分給 125，所以要在商的十分位補 0，才繼續在 20的後

面補上 0，變成 200，指的是 200 個 0.01。在教學上，建議說「沒有分到 0.1」，所

以記成「0個 0.1」。 

   
 
  1 

.

0 
1 6 

1 2 5  1 2 7    

    1 2 5    

      2 0 0  

      1 2 5  

       7 5 0 

       7 5 0 

         0 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 分數(小數)有「整數相除」意涵：整數除以整數可以表示為分數，所以分數有「整

數相除」的意涵。在教學上應讓學生透過實物進行等分除或包含除的具體操作，再

連結到整數相除的數學算式，最後連結到整數相除的分數表達形式，例如：4 個蛋

糕平分給 2個人，列式為 4÷2，故 1個蛋糕平分給 4個人，列式為 1÷4，所以每人可

以分到
1

 4 
個蛋糕。若學生對於分數有「整數相除」的意涵了解，當被除數小於除數

時，學生才不易產生混淆。 

2. 培養小數除法估算的數感：練習整數相除的運算時，培養學生的數感可以幫助學生

估算商的值，例如：1個蛋糕分給 4個人，1÷4＝（  ），每個人分到的蛋糕應該

不到一半，所以應該小於
1

 2 
，也就是小於 0.5。有了數感，學生在標示商的小數點

位置時才不容易錯誤。 

(四) 本題教學的加強重點 

) 

 
20 個 0.1 

 
0.1 不夠分，商的十分位記 0 
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1. 了解除法直式補 0 的意義：在整數除以整數，商為小數的直式計算中，餘數小於除

數時，需將餘數的下一個位值補 0，表示換成更小的位值繼續分。學生若對餘數補 0

的意義不了解，容易造成計算時的位值錯誤，因此教師需澄清並讓學生了解餘數補

0的意義。 

2. 應用位值概念說明直式算則：小數除以整數時，概念與整數除以整數相同，相除時

不留餘數，繼續往下計算，只是要注意商變成小數，因此要加上小數點。在教學上，

建議用位值概念，讓學生確認每個數字所代表的位值意義，讓學生理解直式記錄的

第二層中，原 127-125=2，2 是指 2 個 1，不夠分 125，所以需在 2 後面補 0，變成

20，但 20是指 20個 0.1(下圖)，還是不夠分給 125，所以要先在商的十分位補 0，

代表沒有 0.1 被分出，要在商的十分位記上 0 後，才繼續在直式紀錄的第二層中，

把 20的後面補上 0，變成 200，而這時的 200，指的是 200個 0.01。 

   
 
  1 

.

0 
1 6 

1 2 5  1 2 7    

    1 2 5    

      2 0 0  

      1 2 5  

       7 5 0 

       7 5 0 

         0 

3. 小數除法的數感：老師可以先讓學生估算 127除以 125的答案大約多少，讓學生判

斷答案應介於 1和 2之間。另外，也可以和學生探討從分數和小數之間換算的觀點

解題。學生理解題意後，可以列出如下算式，同樣也可以算出答案： 

127÷125＝
127

 125 
＝

127×8

 125×8 
＝

1016

 1000 
＝1.016。 

四、 命題建議 

(一) 從 104、105、106的檢測命題，以及今年的命題來看，發現本條目的題型大致相同：「誰

把多少個東西平分成幾份」(例一)。因自己參與了幾次命題工作坊，發現有些題型為每

年必考的基本型。所以有沒有可能在命題之前，把必考之基本題型(或學生必須會的基本

題型)，直接做成模組，而這些模組題，每年只要改情境跟數字，其他皆不變。好處如下： 

1. 減少命題工作坊的困難度，不會大家絞盡腦汁後，還是寫出一樣的題型。 

2. 因為模組化，會固定學生的錯誤例(除非有新的迷思)，如此可以比較不同年度，學

生的學習情況。未模組化時會發現，為了有差別，導致選項的錯誤類型，有時不太

有道理，也無法得知教師在教學時，是否有解決迷思，讓教學效能逐年提升。 

(二) 觀察四年之命題會發現，104、105年的通過率高於 106、107，探究原因後發現，雖然

題幹類似，但在選項的誘答設計上，104、105年只有小數點位置的差異，106、107多了

商補 0 的錯誤類型，建議爾後的命題除了模組化外，選項的類型應設計有補 0 的錯誤類

型，才能診斷出更多學生的學習問題。 

五、 歷屆檢測題參考 

) 

 
20 個 0.1 

 
0.1 不夠分，商的十分位記 0 
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(一) 104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

(二) 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

(三) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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第 12 題 

知識向度 代數 認知向度 程序執行 

對應分年細目 
5-a-02能在具體情境中，理解先乘再除與先除再乘的結果相同，也理解連除兩數

相當於除以此兩數之積。 

題目 

算式「64÷(4×8)」的答案與下列哪個算式的答案相同？ 

① 64÷4÷8 

② 64÷4×8  

③ (64×4)÷8 

④ 64÷4×64÷8 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：1 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 0.68 0.11 0.08 0.13 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 0.95 0.01 0.01 0.03 0.00  

低分組 0.32 0.28 0.20 0.20 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.63，通過率為 0.68，試題難易度 0.63。 

(二) 評量目標說明 

本題旨在評量學生除了能列出算式外，是否理解四則運算規則中連除兩數與除以兩數之

積的結果是相同的，以及添加括號的差異。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 68％的學生選擇正確選項①，顯示約五成的學生已經能理解四則運算的算則中的

連除兩數相當於除以此兩數之積。 

2. 有 11％的學生選擇選項②，這些學生可能誤以為四則運算中中乘除位階相同，所以

有括弧跟沒有括號對答案沒有影響，而選擇選項②。 

3. 有 8％的學生選擇選項③，這些學生因原題目括號的位置是在算式在後面 4X8 的部

分，而選項③中括號的位置則變到算式前面 64÷4 的部分，故認為要運算符號要變

號，因此選擇答案③。 
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4. 有 13％的學生選擇選項④，這些學生誤把乘法的分配律於此題解括號的運算，而答

選項④，顯示出對乘法分配律概念的不理解而產生誤用的情形。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題的命題設計為基本題，主要希望了解學生對於「理解連除兩數相當於除以此兩

數之積」概念是否完全清楚，同時在選項的設計上，也使學生需判斷括號的位置對

算式的影響到，同時要檢核學生對乘法分配律的理解，若學生能充分理解，無需計

算即能從選項中判斷出正確答案。 

2. 本題的通過率為 0.68，表示有六成三的學生已經理解先乘再除與先除再乘的結果相

同以及連除 2 數相當於除以兩數之積。但有三成七的學生，概念並不清楚。從高分

組與低分組學生的表現來看，高分組學生的答對率為 95％，低分組學生的答對率 32

％，其中低分組有近三分之一的學生對於連除 2 數相當於除以兩數之積的算則並不

熟悉或不了解，與對括號在算式中的處理產生困難，以致在解題判斷上的出現錯誤。

教師在進行相關教學時，要注意引導學生從生活情境中去理解各種算則產生的需求

與必要性。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-a-02能在具體情境中，理解先乘再除與先除再乘的結果相同，也理解連除兩數相當

於除以此兩數之積。 

(二) 先備的知識 

1. 4-a-01能在具體情境中，理解乘法結合律。 

2. 4-a-02能在四則混合計算中，應用數的運算性質。 

(三) 延伸的知識 

1. 5-a-03能熟練運用四則運算的性質，做整數四則混合計算。 

2. 6-a-04能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗答案的合理性。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

R-5-2四則計算規律（II）：乘除混合計算。「乘法對加法的分配律」。將計算規律應用

於簡化混合計算。熟練整數四則混合計算。 

(二) 先備的知識 

1. R-4-1兩步驟問題併式：併式是代數學習的重要基礎。含四則混合計算的約定（由左

往右算、先乘除後加減、括號先算）。學習逐次減項計算。 

2. R-4-2 四則計算規律（Ｉ）：兩步驟計算規則。加減混合計算、乘除混合計算。在四

則混合計算中運用數的運算性質。 
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(三) 延伸的知識 

R-6-1數的計算規律：小學最後應認識（1）整數、小數、分數都是數，享有一樣的計

算規律。（2）整數乘除計算及規律，因分數運算更容易理解。（3）逐漸體會乘法和除

法的計算實為一體。併入其他教學活動。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

利用先乘再除與先除再乘的結果相同，以及連除兩數相當於除以此兩數之積簡化計算

過程。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 對四則運算中去掉括號後的運算不清楚：因為 a×( b÷c )＝a×b÷c，學生常會誤以為

a÷( b×c )＝a÷b×c。事實上 a÷( b×c )＝a÷b÷c，兩者是屬於不同情境下的運算。 

2. 對交換律的誤解：因為加法和乘法有交換律，而 a×b÷c＝a÷c×b，學生便誤以為

a÷( b×c )＝a×( b÷c )或是 a÷( b×c )＝a÷b×c。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 理解「先乘再除」與「先除再乘」的計算結果相同 

對於 a×b÷c＝a÷c×b，這是乘法交換律的延伸，因為 a×b÷c＝a×b×
1

 c 
＝a×

1

 c 
×b

＝a÷c×b，所以最後計算的結果必然相等。 

老師在教學時，可以舉例如下：「蘋果 1公斤賣 240元，現在有 6位同學想要

合買 4 公斤的蘋果，平均每人要付多少錢？」並且和學生探討下面所提供的兩個方

法，所列出的算式不同，結果會如何？ 

方法1： 先算出 4公斤的蘋果總共是多少元，再讓 6位同學平均分攤全部的錢。

列出 240×4÷6這個式子，再計算出每人要付 160元。 

方法2： 先算出平均每個人 1 公斤要負擔多少元，再算出 4 公斤蘋果每個人各

要付多少元。因此可以列出算式 240÷6×4計算出每人要付 160元。 

可以發現兩個方法所得到的結果相同。 

2. 「乘號後有括號」與「除號後有括號」的計算結果不同 

對於 a×b÷c這個算式而言，其實就是 a×( b×
1

 c 
 )＝a×b×

1

 c 
所以計算結果必然

相同。但是，a÷( b×c )其實是 a×
1

 b×c 
，因此其計算結果必然和 a×( b×

1

 c 
 )＝a×b×

1

 c 

是不同的。 

老師教學時，可以舉例如下：「老師有 320 枝鉛筆，全部平分給班上的 8 組學

生，每組的學生有 4 人，每位學生可以分到幾支鉛筆？」並且和學生探討下面所提

供的兩個方法，所列出的算式不同，結果會如何？ 



75 

 

方法1： 先算出全班有多少位學生之後，再計算將 320 枝鉛筆平分給每位學生，

每位學生可以分得幾支鉛筆要如何列式？可以列出 320÷( 8×4 )這個式

子。再計算出每位學生可以分到 10枝鉛筆。 

方法2： 如果 320 枝鉛筆平分給各組之後，各組在將每組分到的鉛筆平分給每

組的人，要如何列式？可以列出 320÷8÷4 這個式子，計算出每位同學

可以分到 10枝鉛筆。 

可以發現兩個式子的結果是相同的。 

但如果用 320× ( 8÷4 )所計算出的結果是不同的。這個式子所代表的意思，可

以看成將 8 位同學平分成 4 組，每組有 2 人，每人可以分到 320 枝鉛筆，所以每一

組可以分到 640枝鉛筆，意思和前面的兩個式子是完全不同的。 

(四) 本題教學的加強重點 

1. 運用「情境問題」理解連除兩數等於除以兩數之積 

在四則運算中 a÷ b÷c =a÷( b×c ) 此概念要透過情境問題讓學生理解，以下列情境

問題來說明：開心果園裡有 300顆蘋果，每 12 顆裝成一盒，每 5盒裝成一箱，請問

可以裝成幾箱? 

              先算 300 顆蘋果可裝幾盒，再算可裝成幾箱? 

算式 A：300÷12÷5  (先算 300顆÷12是算可裝滿幾盒) 

        =25÷5      (再算 25盒÷5是可裝滿幾箱)   

        =5 (箱) 

先算 1 箱可裝幾顆蘋果，再算 300 顆蘋果可裝成箱? 

算式 B：300÷(12×5) (先算 12×5是算裝一箱要有幾顆蘋果) 

       =300÷60    (再算÷60是算可裝滿幾箱蘋果)。 

由此可得知，「連除兩數等於除以兩數之積」。    

教學時應透過情境問題讓學生理解連除兩數等於除以兩數之積，而非只是計算規則

的記憶。再利用四則運算規則來檢核此 2 個算式，算式 A ：300÷12÷5 運用四則運

算規則，「由左而右算」，要先算 300÷12=25，再算 25÷5=5  得正解 5，算式 B：

300÷(12×5) 運用四則運算規則「先乘除後加減有括號要先算」則要先算 12×5=60，

再算 300÷60=5 

2. 利用「裸題」與「擬題」強化連除兩數等於除以兩數之積 

用練習題如：「444÷3÷4、444÷(3×4)」利用四則運算中由左而右算、有括號要先算

的規則，讓兩算式並陳，請學生寫出計算過程，強化學生連除兩數等於除以兩數之

積的概念。也可以利用擬題的方式讓學生嘗試說明為何連除兩數等於除以兩數之

積，強化學生此概念。 

四、 命題建議： 
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1. 括號概念的檢核： 

括號是用來標記要先算的部分，有括號的部分要先算，學生往往專注括號的部分，

忽略括號前後的運算也要用先乘除後加減的規則，所以命題要診斷學生對括號的理

解，如：「乘號後有括號」與「除號後有括號」的計算結果不同，以下例題組：(1) 

320÷( 8×4 )、320÷ 8×4  (2) 320× ( 8÷4 )、320× 8÷4，分別計算，診斷學生對括

號概念的理解。 

2. 乘法對加法及減法的分配律： 

本指標應學的重要概念之一，是乘法對加法及減法的分配律以 46×9+46=46×(9+1)，

括號中的 1，學生往往無法理解有在哪裡是指什麼? 命題時可針對乘法對加法及減

法的分配律來診斷，46×9+46=46×9+46×1=46×10 ；25×(11-7)= 

25×(10-4)=250-100=150 來判斷學生對分配律的理解。 

3. 命題參考： 

              四則運算的性質是從生活中的數學應用情境發展而來，新北市 

           歷年皆以選擇題的方式進行呈現，側重於對規約的熟練與判斷， 

           或許可以非選擇題的形式，設計相關情境，藉以了解學生是否理 

           解各個規約的意義。 

五、歷屆檢測試題參考： 

(一)106學年度第 24題 

 

(二)105學年度第 5題 
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第 13 題 

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考 

對應分年細目 5-n-05能認識兩數的公因數、公倍數、最大公因數與最小公倍數。 

題目 

有一盒餅乾數量不到 60片，每 6片裝一盤、每 8 片裝一盤，都剛好分完。

這一盒餅乾的數量，有幾種可能？ 

① 2 種 

② 4 種 

③ 7 種 

④ 10 種 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：1 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選項率 0.57 0.22 0.12 0.08 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

高分組 0.86 0.08 0.04 0.03 0.00  

低分組 0.31 0.34 0.20 0.15 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.55，通過率為 0.57，試題難易度 0.58。 

(二) 評量目標說明 

本題是公倍數的相關問題，評量學生是否能在指定數字範圍內找出所有的公倍數。 

(三) 選項表現說明 

1. 約有 57％的學生選擇正確選項①，顯示有大約一半的學生能利用列表法及兩數相乘

等方法，找出題目要求範圍內的公倍數。 

2. 約有 22％的學生選擇選項②，這些學生可能不了解題意，不知道本題需要利用公倍

數來求解，因此用加乘來湊出答案。誤以為一盤有 8+6 個餅乾，並將總數量除以每

盤要裝 14片餅乾 60 14=4 4，得到商為 4。 

3. 約有 12％的學生選擇選項③，這些學生可能未完全理解題意，誤認為只要求的 8倍

數即可，忽略了也要是 6的倍數。 

4. 約有 8％的學生選擇選項④，這些學生可能不理解情境問題，誤認為只要是 6 的倍
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數即可，忽略了也要是 8的倍數。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題的目的在於評量學生是否能利用公倍數的概念來解決日常生活中的問題，並運

用列舉法找出指定數字範圍內兩數的公倍數。 

2. 本題難易度為 0.58。有將近五成七的學生能用列舉倍數的方式找出兩數的公倍數，

應用於解決日常生活中的問題。但仍有將近四成的學生無法解題。從高分組與低分

組學生的表現來看，約有 86％的高分組學生能正確回答問題，但仍有將近一成多的

學生無法解題。而低分組學生只有 31％回答正確，約有 69％的低分組學生選擇其他

的選項，顯示學生對於使用公倍數的問題情境未能充分理解，且仍然不清楚公倍數

的概念。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-05能認識兩數的公因數、公倍數、最大公因數與最小公倍數。 

(二) 先備的知識 

1. 5-n-01能熟練整數乘、除的直式計算。 

2. 5-n-04能理解因數和倍數。 

(三) 延伸的知識 

1. 6-n-01能認識質數、合數，並用短除法做質因數的分解（質數＜20，質因數＜20，

被分解數＜100）。 

2. 6-n-02能用短除法求兩數的最大公因數、最小公倍數。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

N-5-3公因數和公倍數：因數、倍數、公因數、公倍數、最大公因數、最小公倍數的

意義。 

(二) 先備的知識 

1. N-2-6 乘法：乘法的意義與應用。在學習乘法過程，逐步發展「倍」的概念，做為

統整乘法應用情境的語言。 

2. N-4-2 較大位數之乘除計算：處理乘數與除數為多位數之乘除直式計算。教師用位

值的概念說明直式計算的合理性。 

(三) 延伸的知識 

1. N-6-1 20 以內的質數和質因數分解：小於 20的質數與合數。2、3、5的質因數判別

法。以短除法做質因數的分解。 

2. N-6-2 最大公因數與最小公倍數：質因數分解法與短除法。兩數互質。運用到分數

的約分與通分。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 
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透過分別列舉因數、倍數的方式找出兩數的公因數、公倍數。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 基本概念的理解困難：「因數」、「倍數」、「公因數」、「公倍數」、「最大公

因數」、「最小公倍數」等概念上的誤解，由於因數和倍數安排在同一個單元，許

多學生更是在學習倍數之後就將因、倍數兩者的概念互相顛倒混淆，常見迷思如下： 

(1) 基本名詞的混淆，例如誤以為「因數」是「倍數」，「倍數」是「因數」，

或者誤以為是「最小公因數」和「最大公倍數」。 

(2) 兩數關係的混淆，例如 12 是 84 的因數，是以前者(12)的角色來定義，但學

生卻誤以後者(84)的角色來定義，而誤為 12 是 84的倍數。 

2. 計算時容易遺漏答案：因、倍數的單元是學生少數會利用列舉窮盡法來解題的單元，

以往學生所經驗的數學題大多是針對兩個數字做加減乘除的運算，遇到因、倍數的

單元，因、倍數則是要逐一列舉合理的答案進行驗證，在不熟悉此種解題方式的狀

況下，很容易缺漏答案。 

(1) 遇到數字較大的情況，例如 72，它的因數有 1、2、3、4、6、8、9、12、18、

24、36、72等十二個之多，稍不留意就會遺漏。 

(2) 部分學生未能利用除法算式的關係來簡化計算，即透過 12 2 6 的計算同時

也可得知 12 6 2，利用前面的除法算式即可得到 2和 6兩個因數，不需要再計

算後者，若學生未能理解及觀察到大部分的因數都是成對出現而簡化計算，將會

花費過多時間求解且容易遺漏。 

3. 因倍數文字題理解困難：大部分學生能解決因倍數的計算題，但面對文字題時卻有

較多的困擾，無法發覺題目是需要運用因倍數的概念解題，或者無法判斷是需要運

用因數或者倍數的概念解題。 

(1) 例如學生可以找出 24 的所有因數，但對於因數的應用問題「24 顆糖果要平

分成每包一樣多，且要全部分完，有哪些分法？」卻無法用找因數的方式解題。 

(2) 求公因數的文字題對學生來說難度更高，例如學生可以找出 20 和 15 的公因

數，但對於公因數的應用問題「20個男生和 15個女生要平分成幾組，各組的男

生一樣多，各組的女生也要一樣多，可以分成幾組？」卻無法判斷是要用公因數

來解題。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 公因數、最大公因數的教學： 

(1)「公因數」即為兩數共有的因數，而「最大公因數」即為公因數中最大者。所以

在進行公因數教學時，可先請學生分別列舉出兩數各自的因數，在兩數因數之間

有相同者，即為兩數的公因數。例如： 

18的因數： 1 、 2 、 3 、 6 、9、18； 

24的因數： 1 、 2 、 3 、4、 6 、8、12、24。 

18 與 24 相同的因數有 1、2、3、6，這些數即為兩數的「公因數」。而公因數

中最大者，即為二數的「最大公因數」。以上面的例子為例，6 為 4 個公因數

中最大者，因此 6就是 18和 24的「最大公因數」。 
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(2)任何大於零的整數一定有 1這個因數，而且是最小的因數，因此任意兩個整數的

最小公因數必為 1。 

2. 公倍數、最小公倍數的教學： 

「公倍數」即為兩數共有的倍數，而「最小公倍數」即為公倍數中最小者。以

18和 24為例： 

18的倍數：18、36、54、 72 、90、108、126、 144 ……； 

24的倍數：24、48、 72 、96、120、 144 ……。 

18與 24相同的倍數有 72、144……，可以用列舉的方式找出兩數的公倍數。同時可

以發現只要是 72 的倍數一定也會是 18 和 24 的公倍數，並引導學生發現能找的到

18 與 24 兩數的最小公倍數為 72，但找不到最大的公倍數。老師可以再舉例說明，

讓學生發現任意兩個大於零的整數，只能找到最小公倍數，但找不到最大的公倍數。 

3. 將因倍數概念與生活情境連結： 

進行因倍數教學時，應盡可能時時引導學生思考學習這個概念可以應用在生活

中哪些地方，並連結學生過去學習的經驗，讓學生發現使用因倍數概念是一種進階

的解題方式，以下舉例說明之。 

(1)因數：可運用在平分和分裝情境的問題，例如「50 顆糖果，要平分成幾包，全部

分完不能有剩下，可以有幾種分法？」、「班上有 30個人，幾個人一組可以剛好分

完，不會有人剩下？」，學習因數之前學生也可以利用除法來解這樣的題目，現在

將這樣的問題轉為用因數解題，較容易找出可能的所有答案。 

(2)公因數：可用運在解決兩種物品需要同時平分和分裝的情境，或是有關面積的長寬

問題，例如「50顆糖果和 30包餅乾，可以平分成幾包，全部分完不能有剩下，而

且每包的糖果一樣多，餅乾也一樣多？」、「長 20公分、12公分的色紙，想把它

全部剪成一樣大小的正方形，正方形的大小有幾種可能？」當學生無法直接把這樣

的題目連結到運用公因數解題時，可以用分段佈題的方式「先找出平分 50顆糖果的

可能」、「再找出平分 30包餅乾的可能」、「兩種物品一起分的時候」，讓學生透

過操作或試誤了解使用公因數解題的原因。 

(四) 本題教學的加強重點 

本題是公倍數的問題，學生無法解題的可能主要原因是不理解為何要使用公倍數解

題，因而用除法或找倍數的方式解題，因此老師可用分段佈題的方式，引導學生逐步解

題，最後再歸納可使用公倍數來解題。 

1. 請學生解題「有一盒餅乾數量不到 60片，每 6 片裝一盤都剛好分完。這一盒餅乾的

數量，有幾種可能？」，找出答案有 6、12、18…、60片。 

2. 再請學生解題「有一盒餅乾數量不到 60片，每 8片裝一盤都剛好分完。這一盒餅乾

的數量，有幾種可能？」，找出答案有 8、16、24…、56片。 

3. 請學生思考「如果同時要 6片裝一盤和 8片裝一盤都要剛好分完，改怎麼辦呢？」，

學生可從前兩步驟的答案找出共同解為 24和 48。 

4. 請學生思考剛剛使用的方法是屬於找因數、倍數、公因數或公倍數，並說明理由。 
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四、 命題建議 

針對因倍數概念，學生最容易產生迷思的部分是(一)將因倍數相關名詞混淆，以及(二)不知道

如何應用因倍數概念，建議在評量時可從這兩個面向著手，盡量減少計算題，例如：求某兩數的公

因數、求某兩數的最小公倍數…等，應讓學生多加思考因倍數的意義，而非只有熟練計算。以下從

兩面向進行說明。 

(一) 因倍數相關名詞的澄清布題：可將多種因倍數名詞與概念統整再一起，學生可以不需

要計算，但可以幫助學生釐清每種概念之間的差異所在。除下面例題外，可參見第五大

點所列之 105學年度數學能力檢測題。 

例：從算式「52÷13=4」可得知下列哪個敘述是正確的？ 

① 4是 13的因數 

② 52是 13的因數 

③ 4和 13 是 52的公因數 

④ 52是 4 和 13的倍數 

(二) 應用因倍數概念的生活情境布題：除下面例題外，可參見第五大點所列之 106 學年度

數學能力檢測題。 

例：老師有 45 枝鉛筆和 30 個橡皮擦要發給學生，每位學生分到的鉛筆和橡皮擦要一樣

多，老師最多可以分給幾位學生？ 

五、 歷屆檢測試題參考 

(一) 104 學年度數學能力檢測第 4 題 
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(二) 105 學年度數學能力檢測第 3 題 
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(三) 106 學年度數學能力檢測第 2 題 
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第 14 題 

知識向度 數與計算 認知向度 程序執行 

對應分年細目 5-n-12能用直式處理整數除以整數，商為三位小數的計算。 

題目 

餐廳推出套餐，A餐價錢 792元，B餐價錢 495元。B 餐價錢是 A餐價錢

的幾倍？ 

① 0.16倍     ② 0.625 倍 

③ 1.6倍      ④ 6.25 倍 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：2 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選項率 0.08 0.51 0.36 0.04   

----------------------------------------------------------------------

------------- 

高分組 0.02 0.79 0.19 0.006   

低分組 0.17 0.25 0.46 0.11   

----------------------------------------------------------------------

------------- 

六、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.54，通過率為 0.51，試題難易度 0.52。 

(二) 評量目標說明 

本題是整數除以整數(被除數小於除數)，可以整除且商為三位小數的應用問題，評量學

生能否理解在包含除的情境下，運用除法(商為三位小數)解決生活問題的能力。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 51%的學生選擇正確選項②，顯示大部分的學生已經掌握整數除以整數，商為三

位小數(整除)的計算能力： 

   
 
  0 

.

6 
2 5 

7 9 2  4 9 5    

          

    4 9 5 0   

    4 7 5 2   

     1 9 8 0  

     1 5 8 4  

) 
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      3 9 6 0 

      3 9 6 0 

         0 

2. 有 8%的學生選擇選項①，這些學生可能在進行整數除以整數，不了解題意，將大數

除以小數，故用 792元除以 495元，並在商為小數的直式計算時，商的小數點位置錯

誤： 

      0 . 1 6  

4 9 5  7 9 2     

           

    7 9 2     

    4 9 5     

    2 9 7  0   

    2 9 7  0   

         0  

 

3. 有 36%的學生選擇選項③，這些學生可能在進行整數除以整數，不了解題意，將大數

除以小數，故用 792元除以 495元： 

      1 . 6   

4 9 5  7 9 2     

    4 9 5     

    2 9 7  0   

    2 9 7  0   

        0   

 

1. 有 4%的學生選擇選項④，這些學生可能在進行整數除以整數，商為小數的直式計算

時，商的小數點位置錯誤： 

   
 
  6 

.

2 
5  

7 9 2  4 9 5    

          

    4 9 5 0   

    4 7 5 2   

     1 9 8 0  

     1 5 8 4  

      3 9 6 0 

      3 9 6 0 

         0 

 

(二) 學生表現說明 

1. 本題主要希望了解學生理解題意後，能列出整數除以整數的算式，並經由直式計算正

確算至餘數為零，商為三位小數的答案，同時檢視學生能否將除法(商為三位小數)

的計算能力應用於解決日常生活問題。 

) 

) 

) 
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2. 本題通過率為 0.51，有五成的學生對於整數除以整數，商為三位小數的計算已能掌

握，但仍有五成的學生無法解題。從高分組與低分組學生的表現來看，79%的高分組

學生能正確回答問題，而低分組學生只有 25%回答正確，有 11%的低分組學生對於整

數除以整數，商為三位小數的計算技巧未能充分掌握，更有 19%的高分組學生與 63%

的低分組學生，不理解題意，導致被除數與除數錯置。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-12能用直式處理整數除以整數，商為三位小數的計算。 

(二) 先備的知識 

5-n-01能熟練整數乘、除的直式計算。 

(三) 延伸的知識 

6-n-06能用直式處理小數除法的計算，並解決生活中的問題。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(五) 評量重點 

N-5-9 整數、小數除以整數（商為小數）：整數除以整數（商為小數）、小數除以整數

的意義。教師用位值的概念說明直式計算的合理性。能用概數協助處理除不盡的情況。

熟悉分母為 2、4、5、8之真分數所對應的小數。 

(六) 先備的知識 

  N-4-6 等值分數：由操作活動中理解等值分數的意義。簡單異分母分數的比較、 

  加、減的意義。簡單分數與小數的互換。 

(七) 連結的知識 

3. N-5-6 整數相除之分數表示：從分裝（測量）和平分的觀點，分別說明整數相除為

分數之意義與合理性。 

4. N-5-7分數除以整數：分數除以整數的意義。最後將問題轉化為乘以單位分數。 

(八) 延伸的知識 

N-6-4 小數的除法：整數除以小數、小數除以小數的意義。直式計算。教師用位值的

概念說明直式計算的合理性。處理商一定比被除數小的錯誤類型。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

以直式處理整數除以整數，商為三位小數的計算（整除）。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 對分數為「整數相除」的意涵不了解：因此學生對算式中被除數小於除數會感到懷
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疑與不確定，如：495÷792可能會在列式時寫成 792÷495。 

2. 對小數沒有估算的數感：因此對於商的小數點位置沒有概念，以致於出現小數除法

直式計算中商的小數位置錯誤（如下列直式）： 

    
 小數點位置正確 小數點位置錯誤 小數點位置錯誤 

3. 對於被除數位值有 0 的意義不了解：所以當除法直式的餘數小於除數時，就以為不

能再分了，不知補 0的意義是換成更小的位值後可以繼續分。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 分數有「整數相除」意涵：整數除以整數可以表示為分數，所以分數有「整數相除」

的意涵。在教學上應讓學生透過實物進行等分除或包含除的具體操作，再連結到整

數相除的數學算式，最後連結到整數相除的分數表達形式，例如：4個蛋糕平分給 2

個人，列式為 4÷2，故 1個蛋糕平分給 4個人，列式為 1÷4，所以每人可以分到
1

 4 
個

蛋糕。若學生對於分數有「整數相除」的意涵了解，當被除數小於除數時，學生才

不易產生混淆。 

2. 培養小數除法估算的數感：練習整數相除的運算時，培養學生的數感可以幫助學生

估算商的值，例如：1個蛋糕分給 4個人，1÷4＝（  ），每個人分到的蛋糕應該

不到一半，所以應該小於
1

 2 
，也就是小於 0.5。有了數感，學生在標示商的小數點

位置時才不容易錯誤。 

(四) 本題教學的加強重點 

1. 了解除法直式補 0 的意義：在整數除以整數，商為小數的直式計算中，餘數小於除

數時，需將餘數的下一個位值補 0，表示換成更小的位值繼續分。學生若對餘數補 0

的意義不了解，容易造成計算時的位值錯誤，因此教師需澄清並讓學生了解餘數補

0的意義。 

2. 小數除法的數感：老師可以先讓學生估算 495除以 792的答案大約多少，讓學生判

斷答案小於 1。 

3. 對於問題的題意釐清：在解題時先要求學童先朗讀題目，並與同學討論已知條件及

解題目標，再透過師生的問答來釐清題意，了解解題的關鍵並擬定解題計畫。相關

做法建議如下： 

(一) 簡化問題：在教師完成佈題後，當學生朗讀完題目，教師要問學生： 

1. 說什麼：請學生用至己的話，把題目簡要的說一次。 

例如本題，要引導學生簡化說出「A餐是 792 元，B餐是 495元，要算 B餐是 A
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餐的幾倍。 

2. 為什麼：為什麼題目的解法要那樣做。 

例如本題，學生要能判斷以誰為主、為基準，為什麼是小數(B餐)除以大數(A

餐)，而不是大數(A餐)除以小數(B餐)。 

(二) 增加圖像表徵：在教學中，藉由圖式，增加對題意的理解。 

例如本題，可在黑板上貼上線段圖(如下圖)。 

A餐：              792元 

 
B餐：              495元 

 

透過討論，讓學生發現已 B餐為主時，倍數會大於 1；反過來以 A餐為主時，結

果會小於 1。 

(三) 換別人說：請學生舉出與題目類似的情境、例題，讓同儕互相檢視例子是否

合理。藉由不斷的澄清、反駁、同意的過程，增加學生對題意的掌握。 

四、 命題建議 

(一) 本題與 104、105、106 的命題不同，為倍數比較型的包含除問題，可以發現學生對於

比較型問題容易發生不理解題意的問題。 

(二) 參照 104-107 的命題發現，本條目的迷思及錯誤類型，在商的補 0 及比較型問題中出

現的比例，高於商的小數點點錯位置，所以爾後的命題，可朝比較型除髮問題做題幹設

計，而誘答選項可以安排商須補 0的錯誤類型。 

五、 歷屆檢測題參考 

(一) 104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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(二) 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

(三) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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第 15 題 

知識向度 數與計算 認知向度 程序執行 

對應分年細目 5-n-07 能用通分做簡單異分母分數的比較與加減。 

題目 

有甲、乙兩個相同的圓，甲被平分成 16 等分，乙被平分成 8 等分(如下

圖)。甲、乙兩圓的灰色部分相差多少個圓？ 

     
 

①  個圓 ② 個圓 ③ 個圓  ④ 個圓 

 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：2 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 0.11 0.67 0.13 0.09 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 0.03 0.93 0.03 0.01 0.00  

低分組 0.23 0.33 0.26 0.18 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

二、 試題分析 

甲、 數據解析 

本題鑑別度為 0.6，通過率為 0.67，試題難易度 0.63。 

乙、 評量目標說明 

本題旨在了解學生是否理解通分的概念，並評量學生是否能運用通分的方式進行異分母

分數的減法計算。 

丙、 選項表現說明 

i. 有 67%的學生選擇正確選項②，顯示學生能知道甲圓灰色部分是
7

 16 
個圓，乙圓灰色部

(甲圓) (乙圓) 
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分是 
5

8
個圓，並夠運用通分的方式進行異分母分數的減法計算： 

甲圓灰色部分是
7

 16 
個圓，乙圓灰色部分是 

5

8
 個圓= 

10

16
 個圓，兩個相減後， 

10

16
 －

7

 16 
 ＝ 

3

 16 。
 

ii. 有 13%的學生選擇選項③，這些學生可能不了解單位量及單位分數的概念，直接將兩

數的分母與分子相減： 

7

16
 －

5

 8 
 ＝ 

2

 8 
 。 

iii. 有 11%的學生選擇選項①，這些學生不了解通分的方式，可能擴分只擴分分母，分子沒

有擴分： 

7

16
 －

5

 8 
 ＝

7

16
 －

5

 8×2 
 ＝

7

16
 －

5

 16 
 ＝

 7－5 

 16 
＝

2

 16 
。 

iv. 有 9%的學生選擇選項④，這些學生可能不理解題意是要求灰色部分，以白色部分求得

答案，也不理解通分的方式，可能擴分時只擴分分母，分子沒有擴分： 

9

 16 
－ 

3

 8 
＝

9

 16 
－ 

3

 16 
＝
 9－3 

 16 
＝ 

 6 

 16 
。 

 

丁、 學生表現說明 

i. 本題的命題設計為簡單異分母分數的減法應用問題，主要希望了解學生對於等值分數

的基本概念是否理解，並能運用通分方式解決簡單異分母分數的減法計算問題的能力。 

ii. 本題通過率為 67％。有約 6成 7的學生已能熟練運用通分解決異分母分數的加減問題，

但仍有近 3 成 3 的學生，概念並不清楚。從高分組與低分組學生的表現來看，93％的

高分組學生能正確回答問題，而低分組學生只有 33％回答正確，其中錯誤選項③的選

答率有 26%。顯示低分組學生中有許多學生對於單位量、單位分數、等值分數、通分等

概念並不熟悉，因此無法成功解題。 

三、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
甲、 評量重點 

5-n-07能用通分做簡單異分母分數的比較與加減。 

乙、 先備的知識 

i. 4-n-09 能認識等值分數，進行簡單異分母分數的比較，並用來做簡單分數與小數的互

換。 

ii. 5-n-06能用約分、擴分處理等值分數的換算。 
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丙、 延伸的知識 

i. 5-n-08能理解分數乘法的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。 

ii. 5-n-09能理解除數為整數的分數除法的意義，並解決生活中的問題。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(二) 評量重點 

N-5-4 異分母分數：用約分、擴分處理等值分數並做比較。用通分做異分母分數的加

減。養成利用約分化簡分數計算習慣。 

(三) 先備的知識 

N-4-6 等值分數：由操作活動中理解等值分數的意義。簡單異分母分數的比較、加、

減的意義。簡單分數與小數的互換。 

(四) 延伸的知識 

1. N-5-5 分數的乘法：整數乘以分數、分數乘以分數的意義。知道用約分簡化乘法計

算。處理乘積一定比被乘數大的錯誤類型。透過分數計算的公式，知道乘法交換律

在分數也成立。 

2. N-5-6 整數相除之分數表示：從分裝（測量）和平分的觀點，分別說明整數相除為

分數之意義與合理性。 

3. N-5-7分數除以整數：分數除以整數的意義。最後將問題轉化為乘以單位分數。 

四、 教學建議 

甲、 評量核心概念 

簡單異分母分數的加減問題。 

乙、 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

i. 等分的概念不足：學生可能知道一半就是分成兩部分，但沒有等分的概念。因此在處

理部分/全體的問題時，會有錯誤的迷思。例如：將
1

 4 
張色紙著色，很有可能因為沒

有等分的概念，而犯了如【圖 15-1】的錯誤。 

     

【圖 15-1】 

ii. 缺乏單位量的概念：單位量是指我們把什麼當作 1，學生要先學會確認什麼是整體「1」

的單位，否則常會產生如以下舉例的迷思概念。從中我們能發現學生無法指認問題中

的單位量、只考慮到問題中的分子（分割後的量）及分母（總分割份數），並且解題過

程深受分子、分母的影響。 
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1. 1個披薩平分成 8片，取其中 2片，學生誤以為取
1

 2 
個披薩可看出學生誤把部分

量當成全體量，寫在分數的分母。學生要能掌握：1個披薩是單位量，8片是

全體量，2片是部分量。 

2. 「如【圖 15-2】塗色部分佔圖形的幾分之幾？」 

 
【圖 15-2】 

學生無法將整個圖形當作單位量，而將圖形看成塗色部分和空白部分的比較結

果。 

學生要能掌握：整個圖形是單位量，圖形的分割份數是全體量，塗色部分的份

數是部分量，未塗色部分的份數也是部分量。 

3. 「一盒鉛筆有 12枝，如【圖 15-3】，哥哥用掉全部的
1

 2 
盒，問用掉幾枝鉛筆？」 

 
【圖 15-3】 

學生可能會受到分數符號
1

 2 
中的分子的影響回答 1枝，也可能受到分母的影

響回答 2枝。學生要能掌握：「全部的
1

 2 
」意指將全體單位量（12枝）平分

成 2份，取其中 1份（6枝）的部分量與整體量的關係。 

4. 「一盒巧克力有 2條，小華吃掉
1

 2 
盒，請用筆把小華吃掉的部份著顏色」，如【圖

15-4】的情形。學生要能掌握：一個單位量是 1盒不是 1條，以釐清全部內容

物就是一個單位量。 
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【圖 15-4】 

iii. 異分母分數加法運算的常見錯誤 

1. 分子加分子，分母加分母：
2

 5 
＋

3

 6 
＝

 2＋3

 5＋6 
＝

5

 11 
。 

2. 分母相乘，分子直接相加：
2

 5 
＋

3

 6 
＝
 2＋3

 5×6 
＝

5

 30 
。 

3. 分母相乘，分子相乘：
3

 5 
＋

2

 7 
＝

 3×2

 5×7 
＝

6

 35 
。 

iv. 異分母分數減法運算的常見錯誤 

1. 整數減整數，分子減分子，分母減分母：3
4

 6 
－1

3

 4 
＝2

1

 2 
。 

2. 分母通分後，分子卻用多的減少的： 

3
4

 6 
－1

3

 4 
＝3

4×2

 6×2 
－1

3×3

 4×3 
 

        ＝( 3－1 )＋(
8

 12 
－

9

 12 
) 

＝ 2
1

 12 
。 

( 3 )   分母相乘通分，分子卻沒有跟著擴分，直接用多的減少的： 

       3
4

 6 
－1

3

 4 
＝( 3－1 )＋(

4

 6×4 
－

3

 4×6 
)＝2

1

 24 
。 

丙、 核心概念的教學重點 

學生需掌握正確的分數概念，才能進行有意義的分數運算。以下將分數概念的教學

到分數加減運算的教學，依序說明如下： 

i. 認識單位量與單位分數：教師須釐清單位 1 是什麼(單位量)，把 1 分成 3 份，每份就

是
1

 3 
(單位分數)。單位分數的意義是將單位量等分割成數份後所取出其中的一份。也

就是說單位分數指的是分子是 1，分母是正整數的分數，例如：
1

 2 
、

1

 3 
、

1

 4 
、……。

它是學習分數加減乘除運算的先備基礎概念，因此，建立單位分數的概念非常重要。

例如：一盒蛋糕有 8 塊，當學生知道
3

 8 
盒是 3 個

1

 8 
盒蛋糕所合起來的，那麼就能合
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理解釋「
2

 8 
＋

3

 8 
＝

5

 8 
」，而不會出現

5

 16 
的迷思概念；延伸到學習「分數×整數」

時，就能理解「
2

 7 
×3＝

6

 7 
」，知道

2

 7 
盒就是「2 個

1

 7 
盒」，「2 個

1

 7 
盒的 3 倍就

是 6 個
1

 7 
盒」，合起來就是

6

 7 
盒，也就不會出現

6

 21 
的迷思概念。所以，單位分數

是建立分數起始的重要概念，明白單位分數才能在分數計算學習上做有意義的解釋。 

ii. 認識通分的意義 

1. 通分的定義：通分是指把兩個異分母的分數，利用約分或擴分轉換成同分母分數

的過程。 

2. 通分的目的：透過分數大小的比較活動，學生察覺當兩分數的分母相同（具有相

同的單位分數）時，可以直接利用它們的分子決定大小；但是當兩分數的分母

不同時（具有不同的單位分數），就無法直接透過分子決定大小，引發學生需

要將異分母分數化為同分母分數的需求（計數的單位分數變成相同），此時才

能依照分子決定大小。以此為先備經驗，進入異分母分數的加減計算，也會遇

到相同的問題─不同的單位分數，表示不同大小的計數單位，也有化為同分母

分數的需求。 

3. 通分的方法：可先求出各分母的最小公倍數，然後將各分數擴分或約分為分母為

最小公倍數的等值分數。 

iii. 異分母分數的加減 

做一般異分母分數之比較與加減時，必須利用約分與擴分，將兩異分母的分數

通分成為兩同分母之等值分數後，再做比較與加減。教師別太快進入公式算則，多

一些概念性知識的教學，讓學生有充分的時間探索與思考而發現：因為兩個分數等

份的份數不同，每一份單位分數不一樣大，所以不能直接將份數相加，因此要先通

分，把它再等分成相同的份數，成為每小份等分的單位分數，才可以將份數相加。

例如：有兩條相同的蛋糕，其中一條蛋糕哥哥吃了
1

 2 
條，另一條蛋糕弟弟吃了

1

 3 

條，他們共吃了幾條蛋糕？ 

教師可引導學生思考，如何將計數的單位分數變成一樣大小呢？可以在圖上做

切割讓其計數的單位大小變成一樣大。首先，哥哥吃的蛋糕是平分成 2 大塊，弟弟

是平分成 3小塊，如【圖 15-5】： 

 
【圖15-5】 

但是哥哥的 1 大塊蛋糕和弟弟的 1 小塊蛋糕不一樣大，所以接下來的目標是要

將他們的分割後的蛋糕都要變成一樣大，所以要把哥哥的每 1 大塊蛋糕再平分成 3

份（變成 6 小份中的 3 小份），弟弟的每 1 小塊蛋糕平分成 2 份（變成 6 小份中的

2 小份），這時候哥哥和弟弟的蛋糕最後的切割份數都是 6 小份，如【圖 15-6】，

且每小份都一樣大，因此就可以用同分母分數的概念進行加減計算。 



98 

 

 
【圖15-6】 

上圖的分數運算的過程： 

1

 2 
＋

1

 3 
＝

1×3

 2×3 
＋

1×2

 3×2 
＝

3

 6 
＋

2

 6 
＝

5

 6 
。 

先透過情境題去理解異分母分數加減的計算概念，讓學生形成異分母分數加減

的計算規則，教師幫助學生熟練程序性知識，即是所謂的分母不同的分數相加（減）

時，先通分化為同分母分數，再相加（減）。 

iv. 培養分數數感：透過觀察，可用約分或假、帶分數之間的換算以簡化計算。學生對於

計算常會進入背公式的運算規則，而沒有做有意義的運算。例如題目
9

 8 
＋

7

 6 
，一般

學生看到題目沒有思考更適當的策略就會直接採取算則，用通分的方法算出答案： 

9

 8 
＋

7

 6 
＝
 9×6 

 8×6 
＋

7×8

 6×8 
＝
 54 

 48 
＋
 56 

 48 
＝
 110 

 48 
＝2

 14 

 48 
。 

若能先觀察題目中的分數，會發現假分數可以先轉換成帶分數，以簡化計算過程，

如
9

 8 
＋

7

 6 
＝1

1

 8 
＋1

1

 6 
＝2＋

 1 

 8 
＋

1

 6 
＝2

 14 

 48 
。 

v. 帶分數的加減法：帶分數的加減法則較為繁複，因為它牽涉到整數的加減法則，亦牽

涉到分數的加減法則，尤其在分數不夠減的情況之下，運算更為繁複，例如：5
 2 

 3 
－

3
 6 

 7 
，所以必須先將 5

 2 

 3 
轉換成 4

 5 

 3 
，整數部分的計算為 4－3，分數部分的計算是

 5 

 3 

－
 6 

 7 
。 

丁、 本題教學的加強重點 

    本題的重點是等分、單位量和部分/整體的概念，知道單位量為 1個圓，部分是灰色

的區域，甲圖灰色部分是
7

16
個圓，乙圖灰色部分為

5

 8 
個圓。學生首先能正確表示灰色部

分是多少個圓，再經由異分母分數的減法計算進行解題。 

教師教學時要強調誰單位量 1，以及單位量 1 被等分分割，每一部分都一樣大，我們

才能說灰色部分是全部的幾分之幾。在學生建立等分割和單位量 1 的概念後，他就會發

現但是甲圖的 1 小片和乙圖的 1 大片不一樣大，所以接下來的目標是要將他們的分割後

的每一份都要變成一樣大，所以要把乙圖的每 1 大片要再平分成 2 份，這時候甲圖和乙

圖最後的切割份數都是 16 份，如【圖 15-7】，且每 1 份都一樣大，因此，就可以用同

分母分數的概念進行加減計算。 
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                   【圖15-7】    

五、 命題建議 

甲、 學習分數的圖形表徵時，建議不要只以圓形圖形來表徵，可以考量成長方形或長條等，

因為圓形容易表徵二、四、八等分，不容易表徵其他份數，以免導致學童在表徵不是這些

等份時產生困難。如【圖 15-8】 

 

 

【圖 15-8】 

乙、 進行異分母分數加減計算時，建議兩者的分母不要剛好是倍數關係。 

丙、 本命題剛好灰色部分差與白色部分差的答相同，因此，學生可能誤答成白色塗色部分

的差。 

丁、 本命題選項迷思中應可加入單位量的迷思概念： 

1.部分學生會將甲圖視為
7

 9 
，乙圖視為

5 

3 
，而算出錯誤答案

5 

3 
 - 

7

 9 
 = 

8 

9 
。 

2.學生將整體量看成 16+8= 24等份，再利用甲圖灰色部分 7等份減去乙圖灰色部分 5等份，

因此算出錯誤答案為
2 

24 
，學童忽略單位分數是不同的。 

六、 歷屆檢測試題參考 

甲、 104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

(甲圓) (再分割後的乙圓) 
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乙、 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

丙、 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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第 16 題 

知識向度 量與實測 認知向度 概念理解 

對應 
5-n-20能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面

積。（同 5－s－07） 

題目 

兩個長 4公分、寬 4公分、高 3公分的長方體，現在分別在不 

同位置挖掉一塊邊長 1公分的正方體(如圖甲、圖乙)。請問 

圖甲和圖乙的體積和表面積的關係，下列敘述哪個正確？ 

 

 

                       

        

 

     （圖甲）                        

（圖乙） 

①體積相同，表面積相同 

②體積相同，表面積不同 

③體積不同，表面積相同 

④體積不同，表面積不同 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：2 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選項率 0.40 0.46 0.07 0.07 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

高分組 0.20 0.76 0.02 0.02 0.00  

低分組 0.49 0.26 0.14 0.11 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.50、通過率為 0.46、試題難易度 0.50。 

(二) 評量目標說明 



103 

 

本題旨在評量學生是否能透過平移及補缺的方式，理解體積與表面積之間的關係。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 40％的學生選擇正確選項②，顯示學生可以理解兩個長 4公分、寬 4公分、高 3

公分的長方體，分別在不同位置挖掉一塊邊長為 1公分的正方體，體積會相同；並

能透過平移的方式發現形體乙的表面積與原來完整的形體的表面積相同，形體甲則

是比原來完整形體甲再多 2個面。 

2. 有 20％的學生選擇選項①，學生認為兩個長 4 公分、寬 4公分、高 3公分的長方體，

分別在不同位置挖掉一塊邊長為 1公分的正方體，所以體積相同。同時學生也認為：

因為挖掉的體積相同則表面積也會相同。 

3. 有 12％的學生選擇選項③，學生對於表面積與體積的概念混淆，錯把體積的算法當

成表面積計算，把表面積的算法當成體積計算，因而認為表面積相同，體積不同。 

4. 有 26％的學生選擇選項④，學生可能判斷在不同位置挖掉一塊邊長 1公分的正方

體，造成甲乙兩形體形狀不同，因此判斷體積不相同，也認為表面積也不相同，故

選擇體積與表面積兩者不相同。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題評量五年級學生對長方體(正方體)體積與表面積概念的理解，透過對 1立方公

分積木的移動，發現長方體體積與長方體表面積之間的變化關係。 

2. 本題的通過率為 0.46，顯示只有 4成 6的學生能理解相同的二個形體，拿掉相同體

積的部分後，所剩餘的體積仍會相同，但二者的表面積則會因為切割的部位不同而

產生差異。根據學生作答情形，仍有高達 5成 4的學生無法理解此關係。以組別來

看，低分組有 49％及高分組有 20％的學生選擇錯誤選項①，這些學生誤以為體積一

樣大，表面積就一樣大，無法判斷圖甲的表面積大於圖乙的表面積。低分組有 14％

及高分組有 2％的學生選擇錯誤選項③，這些學生知道體積相同、表面積不同，但

對於體積和表面積的概念產生混淆。低分組有 11％及高分組有 2％的學生選擇錯誤

選項④，這些學生可能認為所拿掉的體積因位置不同，體積就不同，而體積不同，

因此表面積也就不同。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

1. 5-n-19能認識體積單位「立方公尺」、「立方公分」及「立方公尺」間的關係，並

做相關計算。 

2. 5-n-20能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面

積。 

(二) 先備的知識 

1. 2-n-15能認識長度單位「公分」、「公尺」及其關係，並能做相關的實測、估測與同

單位的計算。 

2. 3-n-14能認識長度單位「毫米」及「公尺」、「公分」、「毫米」間的關係，並做相關
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的實測、估測與計算。 

3. 4-n-19能認識體積及體積單位「立方公分」。 

(三) 延伸的知識 

6-n-15能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

1. S-5-5正方體和長方體：計算正方體和長方體的體積與表面積。正方體與長方體的

體積公式。 

2. N-5-14體積：「立方公尺」。簡單實測、量感、估測與計算。  

(二) 先備的知識 

1. N-2-11長度：「公分」、「公尺」。實測、量感、估測與計算。單位換算。  

2. S-4-4體積：以具體操作為主。在活動中認識體積的意義與比較。認識 1立方公分

之正方體，能理解並計數正方體堆疊的體積。  

3. N-4-12體積與「立方公分」：以具體操作為主。體積認識基於 1立方公分之正方體。 

(三) 延伸的知識 

S-6-4柱體體積與表面積：含角柱和圓柱。利用簡單柱體，理解「柱體體積＝底面積×高」

的公式。簡單複合形體體積。 
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三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

做「立方公尺」、「立方公分」的單位換算（以分數或小數表徵，如：1立方公尺＝1/1000000

立方公分 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念          

1. 混淆長方體(正方體)的體積與表面積意義：物體的體積指的是物質或物體所占空間

的大小或佔據一特定容積的物質的量，體積是立體堆疊而成的。表面積是指一立體

圖形所有表面的面積之和，用平面紙做出所需要的紙張面積總和。 

2. 表面積與體積的計算方式混淆不清：長方體或正方體的表面積和體積計算方式搞

混，例如邊長 3 公尺的正方體表面積是多少立方公尺？學生容易計算為體積 3×3×3

＝27立方公尺。表面積正確應為 3×3×6＝54 平方公分 

3. 長方體的體積與表面積的單位不同：長方體的體積是多少個 1 立方公分小正方體堆

疊而成，單位是多少立方公分或是多少立方公尺。表面積是多少個 1 平方公分或平

方公尺鋪排而成。明顯的體積與表面積單位不同。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 長方體表面積和體積的區別 

（1） 表面積的比較：「一個長 7 公分、寬 4 公分、高 3 公分的長方體，當把這個長方

體擺放成【圖 1】時，表面積的總和，會與擺放成【圖 2】時表面積的總和

一樣嗎？為什麼？」 

   
 【圖 1】 【圖 2】 

【圖 1】和【圖 2】都是同一個長方體，構成的 6個表面是相同的，所以這兩

個長方體不管如何擺放，表面積相同。 

（2） 體積的比較：「甲便當盒長 15公分、寬 8公分、高 4公分，乙便當盒長 10 公分、

寬 13 公分、高是 4 公分，請問哪一個便當盒裡可以裝比較多的白飯？為什

麼？」這兩個便當盒佔有的空間是體積問題。所以可以用體積的概念（此處

的體積等於內體積）來比較哪個便當盒可以裝的比較多。甲便當盒的體積是

15×8×4＝480立方公分，乙便盒的體積是 10×4×13＝520立方公分。 

2. 長方體表面積和體積的教學 

（1） 表面積的教學：在進行長方體的表面積教學時，學生先找一個小型的盒子，老師

再給學生一張 A4 的方格紙，讓學生將紙盒每個面畫在方格紙上。接著學生

再剪下這六個面，在平面上將紙盒的六個面組合起來，要能回復成原來紙盒

的立體形體。透過這個活動讓學生體驗到這六個面是平面的，也是盒子的表

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A1%A8%E9%9D%A2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9D%A2%E7%A9%8D
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面，所以這六個面就是立體紙盒的表面積，因為六個面是平面組合的，所以

表面積的大小是六個面的面積總和。 

（2） 體積的教學：在進行長方體的體積教學時，學生先找一個小型的盒子，老師可以

給學生 100個 1立方公分的小積木，讓學生嘗試利用小積木堆疊一個和立體

盒子一樣大小的，讓學生體驗體積是一個個立方積木堆疊而成的，所以是以

立方公分為單位，是體積是立體的，非平面的。 

透過兩種教學活動讓學生清楚辨別體積和表面積的不同。表面積是平面圖形的

組合，是物體外表的面積總和，常用的單位是平方公分；體積是立體堆疊的結果，

是佔有空間有長、寬、高三維空間，常用的單位是立方公分。 

3. 設計「體積相同表面積不同」及「表面積相同體積不同」的操作活動，讓學生發現

形體表面積與體積之間的關係 

    可給予學生 6個 1立方公分積木，讓學生堆疊出不同的形體(堆疊的規則面與面

要完全疊合)，然後去點數不同形體的表面積各是多少，可讓學生發現體積相同的形

體表面積不一定會相同。另外也可讓學生利用 1 立方公分積木堆疊去發現體積不同

但表面積相同，例如：用 6立方公分堆疊出 的長方體，再利用 5 個 1立方公分

積木堆疊 的長方體，去點數表面積，會發現兩者體積不同但表面積都是 22平方公

分。 

(四) 本題教學的加強重點 

1. 透過挖掉及填補的操作活動，發現形體間的體積關係 

運用可拿走與填補的 1立方公分積木來進行堆疊動作，發現圖甲、圖乙二者的形體

體積相同，教師可以請學生利用 1立方公分積木堆疊出圖甲與圖乙，發現兩者使用

的積木都是長方體 4×4×3個 1立方公分積木再減掉 1個 1立方公分積木等於 47個積

木。所以體積相同。 

 

 

 

 

 

    

   (圖甲)                            (圖乙) 

 

2. 透過面的平移推移，發現圖甲與圖乙表面積的變化  

    在圖甲中，該長方體可藉由面 1往前推移，面 2往上推移就跟原來完整的長方

體表面積相同，還多了面 3(左)及面 4(右)，所以圖甲長方體雖然體積減少了 1立方

公分但表面積卻是增加 2個 1平方公分的面；圖乙中的長方體可藉由面 1往前推移，

面 2往上推、面 3往右推移則會發現，即使圖乙少了 1立方公分積木，表面積還是

1 

2 
3 1 

2 
3 
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與原來完整的長方體表面積相同。 

四、 命題建議： 

1. 處理複合形體時，教師可提供長方體與正方體組成的簡單複合形體，讓學生能應用

所學，學習計算複合形體的體積，所以教師在評量複合形體時，務必先進行實體的

操作活動，才能進行紙筆評量，但也僅限於體積，不做表面積。 

2. 表面積本身已有複合的特性，學生可利用正方形與長方形的面積公式，計算出正方

體與長方體的表面積，學生應觀察這些圖形的對稱性，用以簡化計算，表面積的算

法不需要記成公式也不宜做公式的評量。 

3. 此題也可以改成問是誰的表面積多? 多了幾個面? 或者改成不用數據的方式呈現，

如：有 2個一樣大小的長方體甲與乙，分別在不同的位置各挖掉 1個大小相同的正

方體，請問甲乙形體的體積與表面積的變化是? 

4. 以往新北市的檢測題目多著重體積或表面積的計算，今年第一次考體積與表面積之

間的變化關係，教師除了利用積木堆疊導出體積公式及利用展開圖或包裝紙來教導

表面積，應設計相關題目讓體積與表面積之間的關係有所連結，才不會導致學生會

誤認為體積大表面積就大，體積小表面積就小的迷思概念。 

 

五、歷屆檢測試題參考： 

(一)106學年度第 27題 

 

(二)105學年度第 11題 
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(三)104學年度第 25題 
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第 17 題 

知識向度 幾何 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-s-01能透過操作，理解三角形三內角和為 180度。 

題目 

一個三角形 ABC(如圖一)，沿虛線處剪開後(如圖二)，★處的角是多少度？ 

 

 

 

 

 
① 30度   ② 45度   ③ 60度   ④ 120度 

答題表現 

選項分析 

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：3 

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

選項率 0.15 0.16 0.65 0.04 0.00  

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

高分組 0.04 0.02 0.93 0.01 0.00  

低分組 0.27 0.31 0.32 0.1 0.00  

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析： 

本題鑑別度為 0.61，全體通過率為 0.65，試題難易度 0.63。 

(二) 評量目標說明： 

本題評量學童是否能運用三角形內角合為 180 度來解題，學生必須知道本題中(圖一)的

三個內角角 A、角 B及角 C其內角合為 180度，先正確算出角 A的角度，然後在(圖二)

的三角形中，再次利用三角形內角合為 180度算出角★的角度。 

(三) 選項表現說明： 

1. 有 14.87%的學生選擇選項 1，本題為兩步驟解題過程，需先算角 A再算角★，學生

只完成第一步驟算出圖一中的角 A認為角★＝180度 90度 60度＝30度。 

2. 有 15.67%的學生選擇選項 2，學生直接將裁切後的三角形以視覺直觀看成等腰直角

60° 

A 

C 

B 

★ 

 

 A 

B 

C 
（圖一） （圖二） 
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三角形，所以認為角★＝(180度 90度) 2＝45度。 

3. 有 65.2%的學生選擇正確選項 3，顯示有六成多的學生了解且能應用三角形三內角和

為 180度的概念解題，並利用此概念完成兩步驟解題算出角★。 

4. 有 3.95%的學生選擇選項 4，想利用角★和四邊形的另一個角合為平角 180度，360

度 90度 90度 60度＝120度，僅算出四邊形的另一個角＝120度，認為角★是

120度。 

(四) 學生表現說明： 

1. 本題命題設計先給予一個完整的三角形，再給予一個經過剪裁的三角形，目的希望

學生能夠在不同的情況下，清楚的知道三角形的三個內角是指哪三個，並利用所學

過三角形三個內角和為 180度的觀念，求出所指定角的角度。 

2. 本題通過率為 65％。已有六成五學生清楚何謂三角形的三個內角，並且能應用三角

形三個內角和為 180度，求出所指定的三角形的內角的角度。但仍有三成五左右的

學生，無法順利求出所指定的三角形內角的角度，亦無法從圖示中產生角度量感發

現所選選項不適合。從高分組與低分組學生的表現來看，高分組有 93.12%的學生選

擇正確答案 3，但低分組僅有 32.35%的學生，可見低分組的學生可能較無法判別三

角形的內角究竟為哪三個內角，或者受到三角形不完整的影響，無法應用三角形內

角和為 180度此一概念，求出指定內角的角度。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目）： 
(一) 評量重點： 

5-s-01能透過操作，理解三角形三內角和為 180度。 

(二) 先備的知識： 

            3-s-04能認識角，並比較角的大小。（同 3-n-17） 

            4-s-02能透過操作，認識基本三角形與四邊形的簡單性質。 

(三) 延伸的知識： 

無直接相關條目。 

十二年國教課綱（學習內容）： 

(一) 評量重點： 

S-5-1三角形與四邊形的性質：操作活動與簡單推理。含三角形三內角和為 180度。

三角形任意兩邊和大於第三邊。平行四邊形的對邊等、對角相等。 

(二) 先備的知識： 

S-3-1角度（同 N-3-13）：以具體操作為主。初步認識、直接比較與間接比較。認識

直 

S-4-7 三角形：以邊與角的特徵認識特殊三角形並能作圖。如正三角形、等腰三 

角形、直角三角形、銳角三角形、鈍角三角形。 
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(三) 延伸的知識： 

無直接相關條目。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念： 

            知道三角形三內角和為 180度，並正確找到三角形的內角為哪三個角。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念： 

            亂用標示的角度作答：學生不知道三角形的內角和為 180度，也不知道三角形的內角

是指哪三個角，只是用圖上標示出的角度任意計算當作答案。 

(三) 核心概念的教學重點： 

1. 教學時，指導學生實際將三角形的三個內角分別剪裁，再將三個剪裁過後的角拼貼

成一個平角，讓學生理解三角形的三個內角和起來是 180度。之後，再實際操作不

同的三角形(鈍角三角形、銳角三角形、直角三角形、等腰三角形……)，以及不同

大小的三角形，讓學生觀察並發現歸納出「任意三角形的三內角和都是 180度」，

不宜直接向學生宣告任意三角形的三內角和為 180度。 

2. 指導學生剪裁時可讓學生在三角形上，用不同的色筆將三個內角塗上不同的顏色，

如【圖 17-1】，再將三個內角剪下拼貼成一個平角，如【圖 17-2】。以避免學生剪

下三個內角後，無法分辨在原三角形的位置。 

      
         【圖 17-1】         【圖 17-2】 

(四) 本題教學的加強重點： 

            解題時教師可參考下列步驟，幫助學生解決問題： 

步驟一：了解任意三角形的三個角和起來都是 180度。教學上可和學生溝通「內角」

一詞，三角形中的三個角，都在三角形的內部，因此可以稱為三角形的「三內角」，

此三內角和是 180度。 

步驟二：此題需要兩步驟解題，先找到(圖一)中的三角形的三個角是指角 A、角 B
及角 C，此三個角合起來是 180度；再找到(圖二) 中的三角形的三個角是指角 A、
角★及 90度，此三個角合起來也是 180度。 

步驟三：(圖一)中利用算式知道角 A=180度 60 度 90度＝30度， (圖二) 中利用

算式知道角★=180度 30度 90度＝60度，求出角★的角度為 60度。 

步驟四：另一個解題策略，找到(圖二) 中剪開後變成一個四邊形和一個三角形，四

邊形中，利用算式知道未知的角=360度 90度 90度 60度＝120度，再利用角★

和四邊形的未知角合起來為平角 180度，利用算式知道角★=180度 120度＝60度。 
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四、 命題建議 

    教師可將三角形變換為鈍角三角形、銳角三角形、等腰三角形……等三角形，檢視

學生是否能充分運用三角形三內角和為 180度的概念，以解決此種類似題型。 

五、 歷屆試題 

(一) 106學年度第 8題 

 

        (二) 105學年度第 15題 
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        (三)104學年度第 5題 
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        (四)103學年度第 15題 
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第 18 題 

知識向度 幾何 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-s-02運用「三角形任兩邊和大於第三邊」解決日常生活問題。 

題目 

18. 王先生有一塊三角形的土地，已知他在其中的兩邊各圍上 

長 3公尺和 4公尺的柵欄，剩下的一邊柵欄長度不可能是 

多少公尺？ 

①  2 公尺 ② 3 公尺 ③ 5 公尺 ④ 7 公尺 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：4 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選項率 0.24 0.08 0.06 0.62 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

高分組 0.10 0.02 0.01 0.87 0.00  

低分組 0.33 0.14 0.14 0.39 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析： 

本題鑑別度為 0.47，通過率為 0.62，試題難易度 0.63。 

(二) 評量目標說明： 

本題主要測驗學生是否理解「三角形任意兩邊和大於第三邊」，在情境中給予三角形其

中的兩邊，讓學生利用「三角形任兩邊的和大於第三邊」的性質，找出選項中，哪一個

不可能是三角形土地第三邊的邊長。 

(三) 選項表現說明： 

1. 本題正確答案為選項④，通過率為 0.62，顯示 6成的學生已經掌握利用「三角形任

兩邊的和大於第三邊」的概念，逆向思考判別任給二個長度的邊長，第三個邊出現

哪一種長度無法組成一個三角形。 

2. 有 24.06％的學生選擇選項①，學生不理解「三角形任意兩邊和大於第三邊」的概

念，認為 2公分的長度太短，無法組成一個三角形，因此選擇選項①。 

3. 有 7.22％的學生選擇選項②，學生所理解的「三角形任意兩邊和大於第三邊」概念，

是在三個邊都不相等的情形下，而忽略了三角形中也有可能是兩邊相等而形成一個

等腰三角形，因此選擇選項②。 

4. 有 5.8％的學生選擇選項③，學生理解「三角形任意兩邊和大於第三邊」的概念，

認為 5公分符合「三角形任意兩邊和大於第三邊」，忽略了題目所問的是「剩下的
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一邊柵欄長度不可能是多少公尺？」，因此選擇選項③。 

(四) 學生表現說明： 

1. 本題的命題設計主要希望了解學生，對於「三角形任意兩邊和大於第三邊」，此一概

念是否完全理解。因此，除了在題目中所給出的三角形其中 

二邊的長度不一樣之外，在選項中也特別設計了選項② 3公分的選項， 

藉以瞭解學生如果遇到其中有二個邊相同時，是否也能運用「三角形任意兩邊和大

於第三邊」此一概念驗證在此題中選項②實際上是可以成為三角形的第三個邊。 

2. 本題的通過率為 62.31％，整體來說尚未達到精熟程度。但高分組答對率為 86.65

％，低分組的答對率為 39.49％。顯示高分組的學生對於「三角形任意兩邊和大於

第三邊」中大於的意義已能充分掌握住。但低分組的學生，答對率偏低，顯示出有

不少學生，除了對「三角形任意兩邊和大於第三邊」的概念尚未充分掌握之外，也

可能忽略了題意中「剩下的一邊柵欄長度不可能是多少公尺？」這句話。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目）： 

(一) 評量重點： 

5-s-02能透過操作，理解三角形任意兩邊和大於第三邊。 

(二) 先備的知識： 

4-s-02能透過操作，認識基本三角形與四邊形的簡單性質。 

(三) 延伸的知識： 

8-s-10能理解三角形的基本性質。 

十二年國教課綱（學習內容）（草案，送部版）： 

(一) 評量重點： 

S-5-1三角形與四邊形的性質：操作活動與簡單推理。含三角形三內角和為 180度。三

角形任意兩邊和大於第三邊。平行四邊形的對邊等、對角相等。 

(二) 先備的知識： 

1. S-2-4平面圖形的邊長：以操作活動與直尺實測為主。認識特殊幾何圖形的邊長關

係。含周長的計算活動。 

2. S-4-7三角形：以邊與角的特徵認識特殊三角形並能作圖。如正三角形、等腰三角

形、直角三角形、銳角三角形、鈍角三角形。 

(三) 延伸的知識： 

S-8-8三角形的基本性質：等腰三角形兩底角相等；非等腰三角形大角對大邊，大邊對

大角；三角形兩邊和大於第三邊；外角等於其內對角和；連比的紀錄；三內角為 30°、

60°、90°其邊長比紀錄為「1：  3 ：2」；三內角為 45°、45°、90°其邊長比紀錄為「1：

1：  2 」。 
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三、 教學建議 

(一) 評量核心概念： 

運用「三角形任意兩邊和大於第三邊」解決日常生活問題。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念： 

1. 未檢驗三角形任意兩邊和大於第三邊的所有情形：學生常常忽略「三角形任意兩邊

和大於第三邊」，所指的「任意」是指所有符合的情形，常常只是檢驗：最長邊＋

最短邊＞次長邊，便認為符合「三角形任意兩邊和大於第三邊」的條件。 

2. 認為邊長太長或太短便無法形成一個三角形：如題目中出現 2公尺的選項， 學生認

為邊長太短，不可能形成一個三角形。事實上 2公尺、3公尺、4公尺，這三個長度

是可以形成一個三角形。 

(三) 核心概念的教學重點： 

1. 對於「三角形任意兩邊和大於第三邊」一般常見的教法，是提供多個不同長度的紙

條、竹籤或是使用幾何扣條，讓學生嘗試組合出一個或多個三角形，學生在嘗試的

過程中有時能組成三角形，有時不能組成三角形。此時老師不妨提醒學生觀察紙條、

竹籤或是幾何扣條的長度，發現能組成三角形與不能組成三角形時的邊長有什麼關

係，讓學生透過觀察發現「三角形任意兩邊的和大於第三邊」。 

2. 多數的學生往往只是察覺「最長邊的邊長加上最短邊的邊長大於次長邊的邊長」，

或是「較短的兩個邊的邊長加起來大於最長邊的邊長」，對於所謂「任意兩邊的和」

並未察覺。此時教師可以提醒學生注意是「三角形任意兩邊的和大於第三邊」，將

所有可能出現的組合加以驗證。 

3. 建議教師指導學生探討完「三角形任意兩邊的和大於第三邊」的性質後，製作學習

單一張，內容至少包含正三角形，等腰三角形，直角三角形及數個任意三角形。學

生其實已經學過小數的加法，老師可以要求學生實際測量每一個三角形三個邊的長

度，測量的長度可以只取到小數第一位，然後寫出算式驗證。例如：量出的長度為

5.5公分、4公分、2.6公分，此時應要求學生寫出三個式子，5.5＋4＞2.6、4＋2.6

＞5.5、2.6＋5.5＞4，學生對於「三角形任意兩邊的和大於第三邊」的性質將會更

為深入了解。 

4. 老師確定學生對於「三角形任意兩邊和大於第三邊」的性質已能確實掌握後，可以

再引導學生觀察發現其實要確定三個邊是否能形成一個三角形，其實只要驗證「最

短邊長度+次短邊長度>最長邊長度」如果成立，此三個邊便能形成一個三角形。 

建議老師指導時，利用能形成三角形的三個邊和不能形成三角形的三個邊互相比

較，讓學生發現只要驗證「最短邊長度+次短邊長度>最長邊長度」如果成立，此三

個邊便能形成一個三角形。 

(四) 本題教學的加強重點： 

   建議教師可以參考下列步驟協助學生解題： 

1. 先複習「三角形任意兩邊和大於第三邊」的概念。 

2. 澄清題意，題目問的是「剩下的一邊柵欄長度不可能是多少公尺？」，要注意到「不

可能」是指無法形成一個三角形。 

3. 對每一個選項進行檢驗，可以只驗證「最短邊長度+次短邊長度>最長邊長度」是否

成立即可，並不是邊長特別短或特別長就無法形成一個三角形。 
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四、 命題建議 

1. 老師可以修改數據，改成剩下的一邊長應該是多少？選項中的數據設計成和題目中

其中一邊長相同，形成一個等腰三角形。數據也可設計成為一個正三角形。 

2. 如果是開放性的題型，老師不訪將數據加大一點，讓學生寫出第三邊的各種可能邊

長。 

五、 歷屆試題 

(一) 國家教育研究院 2014年協助縣市辦理學生學習能力檢測－國小五年級數學科 

   試題 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二) 國家教育研究院 105年協助縣市辦理學生學習能力檢測國－小五年級數學科 

   試題 

14. 三角形 ABC 中，邊 AB 長 2 公分，邊 BC 長 7 公分。下列哪一個  

    選項不可能是邊 AC 的長度？  

    ① 5 公分 ② 6 公分 ③ 7 公分  ④ 8 公分 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項 1 2 3 4 其他 答案：1 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項率 0.49 0.07 0.11 0.33 0.01  

----------------------------------------------------

--------------------------- 

高分組 0.77 0.01 0.03 0.18 0.00  

低分組 0.28 0.14 0.21 0.36 0.01  

----------------------------------------------------

--------------------------- 
 

24. 小傑用 3 根都不一樣長的竹籤排出了一個三角形，竹籤最長 6 公分，

最短 2 公分，第三根竹籤的長度會是幾公分？  
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(三) 國家教育研究院 106年協助縣市辦理學生學習能力檢測國－小五年級數學科 

   試題 
 

①3 公分 ②4 公分 ③5 公分 ④6 公分   

   

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項 1 2 3 4 其他 答案：3 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項率 0.13 0.27 0.40 0.20 0.01  

----------------------------------------------------

--------------------------- 

高分組 0.07 0.13 0.68 0.11 0.00  

低分組 0.18 0.36 0.18 0.26 0.02  

----------------------------------------------------

--------------------------- 
 

10. 妹妹有兩根竹籤，長度分別是 13公分及 5 公分，妹妹想要拼出一個三角

形，還需要下列哪一根長度的竹籤？ 

   ① 6公分 ② 8公分 ③ 10公分 ④ 19公分  

   

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項 1 2 3 4  其他 答案：3 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項率  0.15   0.20   0.47   0.19  0.00  

----------------------------------------------------

--------------------------- 

高分組  0.08   0.09   0.69   0.14  0.00  

低分組 0.21  0.29  0.30  0.19  0.00  

----------------------------------------------------

--------------------------- 
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第 19 題 

知識向度 數與計算 認知向度 程序執行 

對應分年細目 5-n-01 能熟練整數乘、除的直式計算 

題目 
算式「425000×1600」的積有幾個 0？ 

① 2個    ② 5 個    ③ 6個   ④ 7 個 

 

答題表現 

選項分析 

(預試) 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：4 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 0.02 0.22 0.32 0.44 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 0.00 0.07 0.23 0.70 0.00  

低分組 0.05 0.40 0.34 0.21 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

七、試題分析 

甲、 數據解析 

本題鑑別度為 0.49，通過率為 0.44，試題難易度 0.46。 

乙、 評量目標說明 

本題旨在了解學生是否能掌握在整數乘法的直式計算中，處理「0」的方法 

丙、 選項表現說明 

1. 有 44%的學生選擇正確選項④，顯示這些學生可以從題目中判斷出最少有 5 個 0，再

針對 425×16 進行計算，得到此部分的積為 6800，和原來後面的 5個 0，共有 7 個 0。 

2. 有 32%的學生選擇選項③，這些學生可以從題目中判斷出最少有 5個 0，惟對於 425×16

的部分，僅判斷 5 僅有 1 個 0，再加上原來後面的 5個 0，共有 6 個 0。 

3. 有 22%的學生選擇選項②，這些學生可能直接算被乘數有 3個 0，乘數後面有 2 個 0，

總共有 2+3=5個 0；忽略前面 425 。 

4. 有 2%的學生選擇選項④，可能直接計算 425 ，而忽略被乘數和乘數 

後面有 0的考慮，抑或是把” ，而在加法運算中將二個數字的末 

位部分對齊進行加法直式計算，得到末 2位為 0。 
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丁、 學生表現說明 

i. 本題的命題為多位數乘法(後面有 0)的計算，主要在檢視學生能否將後面有 0的被乘數和乘數先

進行簡化計算，先算前面非”0”的部分，後面 0個數則是被乘數和乘數的”0”個數相加，若原

前面計算有 0則再加一起算 0的個數。 

 

ii. 本題難易度為 0.46。本題通過率為 44％。有約四成四的學生已能熟練多位數的乘法在積後面有

幾個”0”的問題，但仍有近五成六的學生，對於多位數乘法概念並不清楚。從高分組與低分組

學生的表現，70％的高分組學生能正確回答問題，而低分組學生只有 21％回答正確，其他錯誤情

形：選項②低分組比率有四成，顯現學生了解在多位數的乘法中，僅重視後面的處理而忽略了前

面 425 ；另外有 30%的學生選擇選項③，是判定 425 的部分僅有 1 個

0，再加上原本後面的 5個 0，共有 6 個 0。可見學生對於多位數的乘法(末尾有 0)的情形已有了

初步的認識，但是對於熟稔度還不足 

二、教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-01能熟練整數乘、除的直式計算。 

(二) 先備的知識 

4-n-03能熟練較大位數的乘除直式計算。 

(三) 延伸的知識 

6-n-07能在具體情境中，對整數極小數在指定位數取概數（含四捨五入法），並作加、

減、乘、除之估算。 

十二年國教課綱（學習內容） 

 

(一) 評量重點   

N-5-1 十進位的位值系統  「兆位」至「千分位」。整合整數與校數。理解基於位值系統

可延伸表示更大的數和更小的數。熟練十進位系統「乘以十」、「除以十」所延伸的計劃

如「300 」與「600000 」之處理。 

      (二)先備的知識   

          N-4-2較大位數之乘除計算：處理乘數與除數為多位數之乘除直式計算。教師用 

           位值的概念說明直式計算的合理性。 

      (三) 延伸的知識 

 N-5-9 整數、小數除以整數（商為小數）：整數除以整數（商為小數）、小數除 
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       以整數的意義。教師用位值的概念說明直式計算的合理性。能用概數協 

       助處理除不盡的情況。熟悉分母為 2、4、5、8之真分數所對應的小數。 

          N-6-5解題：整數、分數、小數的四則應用問題：二到三步驟的應用解題。含使 

               用概數協助解題。 

三、教學建議 

      (一)評量核心概念 

能解決多位數乘法積的末尾有幾個 0的問題。 

      (二)學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 誤用其他運算符號進行解題：學生未具有乘法的概念或看錯運算符號，以其熟悉的

解題方式進行解題，例如：「425000×1600」，學生誤採用「425000+1600」的方式

來進行解題。 

2. 直式記錄錯誤：僅留意「425000×1600」末尾的 0有幾個，而忽略了前面的「425 」

答案中的 0也要算進去。 

3. 乘法計算判斷錯誤：判斷「425×16」 ，末尾多一個 0，而忽略了 425 中可

以用質因數分解成 17 ，16可以用質因數分解成 2 。其中將二數相

乘 的 積 要 產 生 0 ， 需 要 一 個 2 和 5 相 乘 來 組 成 ； 因 此

425 。 

      (三)核心概念的教學重點 

1.了解乘積有 0 的條件：積的末尾中有 0 出現代表積至少為 10 的倍數。而積 

要出現 10，除了直接為 0 外，就必須在被乘數或乘數中有 2 和 5 的因數。如 

10=2 ；100=4 ；1000=8  

           2.判斷積是否有 0，可判斷被乘數和乘數有 2 和 5 的因數即可；判斷積是否有 

             2 個 0，可判斷被乘數和乘數有 4 和 25 的因數即可。將  

             

           3.多位數乘法教學(末尾有 0)的情況，可以先將非 0 的部分先乘，然後再加上被 

             乘數與乘數原本有 0 的個數即可。如 24000 200 

 

 

 

                   24 000 

         12 00 

                   48 

            12 

                 368  00000 

把被乘數與乘數後面有0的

部分放在最右邊 

被乘數的 3 個 0 和乘數的

2 個 0 共 5 個 0 
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     (四)本題教學的加強重點 

            本題可以採取兩種不同的解題策略，教學內涵說明如下： 

        (1)乘法直式教學 

                  425 000 

         

                2550 

                 425 

                 680000000 

             

 

              

            (2) 質因數分解和利用「10=5×2」               

             將425和16因數分解。425=17×5×5；16=2×2×2×2。 

               而425×16=2×2×2×2×5×5×17 

                       =2×5×2×5×2×2×17 

                      =10  

四、命題建議 

1.在被乘數與乘數相乘後，積會有幾個 0的部分。 

如 375 、225 的積會有(    )個 0 

2.兩個末尾有 0的多位數相乘，積會有幾個 0。 

如 15000 或 7600 3000等末尾積會有(    )個 0 

3. 兩個末尾有 0的多位數相乘，且前面被乘數和乘數相乘出現 0，則積會有幾個 0。 

如 425000 1600、1250 等末尾積會有(    )個 0 

五、歷屆檢測試題參考 

(一)106 學年度數學能力檢測第 25 題 

先算 24  
直式計算先把非 0 的數先對齊，左邊依

照原來乘法：再把右邊的 0 加入即可 

共 7(2+5)個 0 

被乘數 3個 0和乘數

2 個 0 共 5 個 0 
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第 20 題 

知識向度 代數 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-a-03 能熟練運用四則運算的性質，做整數四則混合運算 

題目 

下列有關簡化運算的算式哪個是錯誤的？ 

① 25×199×4＝25×4×199 

② 6400÷25÷4＝6400÷(25×4) 

③ 2001×999＝2001×1000－2001 

④ 9995－195－95＝9995－(195－95) 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：4 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 24.06 7.22 5.8 62.31 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 10.4 1.64 1.31 86.65 0.00  

低分組 32.58 14.45 13.47 39.49 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

三、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.47，通過率為 0.62，試題難易度 0.63。 

(二) 評量目標說明 

本命題重點在於學生是否能利用已學過的分配律、交換律、結合律來簡化計算過程，學

生不一定要將答案算出，而是要判斷用甚麼方式簡化算式。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 24.06％的學生選擇選項①，顯示些學生不清楚乘法具有交換率的性質。 

2. 有 7.22％的學生選擇選項②，這些學生對於「連除二數=除以此二數的積」的概念

尚未能熟悉，因此判斷本題的選項為錯誤。 

3. 有 5.8％的學生選擇選項③，這些學生未能以簡化計算的方式將「2001×999」看成

「2001×(1000－1)」，或未能明確知道乘法對於減法存有分配律的概念。 

4. 有 62.31％的學生選擇選項④，這些學生能明確知道「連減二數=減去此二數的和」

因此判定這個選項是錯誤的。 

(四) 學生表現說明 
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1. 本題的命題設計主要希望了解學生是否具有整數四則運算中有關「乘法交換律」、

「連除二數等於除以此二數的積」、「乘法對減法存有分配律」以及相關的簡化計

算等概念。因此，在題目中將各個算式中的各數進行設定，藉以檢視學生能否正確

作答。 

2. 本題難易度為 0.63。推估有將近 6成的學生已能正確知道「連減二數=減去此二數的

和」，但仍有將近 4成的學生，並未能掌握概念。從高分組與低分組學生的表現來看，

86.65％的高分組學生能正確回答問題，而低分組學生有 39.49％回答正確，卻也有

60.51％的低分組學生作答錯誤。顯示低分組學生中多數未能正確理解「乘法交換

律」、「連除二數等於除以此二數的積」、「乘法對減法存有分配律」、「連減二

數=減去此二數的和」等概念。 

四、 教材地位分析(檢視是否需新增或建議修改) 

97 課綱（分年細目） 
(四) 評量重點 

5-a-03能熟練運用四則運算的性質，做整數四則混合計算。 

(五) 先備的知識 

4-a-02能在四則混合計算中，運用數的運算性質。 

(六) 延伸的知識 

6-a-04能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗答案的合理性。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(四) 評量重點 

R-5-2四則計算規律（II）：乘除混合計算。「乘法對加法的分配律」。將計算規律應用

於簡化混合計算。熟練整數四則混合計算。 

(五) 先備的知識 

3. R-4-1 兩步驟問題併式：併式是代數學習的重要基礎。含四則混合計算的約定（由

左往右算、先乘除後加減、括號先算）。學習逐次減項計算。 

4. R-4-2四則計算規律（Ｉ）：兩步驟計算規則。加減混合計算、乘除混合計算。在四

則混合計算中運用數的運算性質。 

(六) 延伸的知識 

R-6-1 數的計算規律：小學最後應認識（1）整數、小數、分數都是數，享有一樣的計

算規律。（2）整數乘除計算及規律，因分數運算更容易理解。（3）逐漸體會乘法和除

法的計算實為一體。併入其他教學活動。 
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三、教學建議 

      (一)評量核心概念 

「乘法交換律」：a × b × c＝a × c × b 

「連除二數等於除以此二數的積」：a ÷ b ÷ c＝a ÷ (b × c) 

「乘法對減法存有分配律」：a × b－a＝a ( b－1 ) 

 「連減二數=減去此二數的和」：a – b – c ＝ a - (b + c) 

      (二)學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 對於四則運算的算則不清楚：學生習慣由左至右進行運算，或是從算式中看起來好

算的部份先算而造成計算錯誤，也容易誤以為先乘除意指先乘再除(加減部分亦

同)，如下列三個錯誤計算的算式： 

（1） 35－5×4＝120（學生由左至右計算，因此先算 35－5，再算 30×4，所以計算

錯誤。） 

（2） 25×7－5＝50（學生先算比較好算的 7－5，再算 25×2，因此計算錯誤。） 

（3） 32÷8×2＝2（學生先算乘的部分 8×2，再算除的部分，因此計算錯誤。） 

2. 對於併式的過程及方式不了解：如：7×18＝126，7×12＝84，126＋84＝210 等三步

驟混合計算，如果先算 18＋12＝30，再算 7×30＝210，可以簡化計算，因此可以併

式為 7×( 18＋12 )。當學生不了解這個併式過程及括號先算的意義時，就無法理解

各種四則運算的算則，而只是一味的從左至右逐項運算。 

3. 計算過程中忽略等號的對稱性：學生不了解等號具有兩邊需等值的觀念，把等號當

作運算結果，因此在逐次減項的算式中可能遺漏了數字，而只列出自己正在計算的

數字，如：100－6×5＋8＝100－30＝70＋8＝78，此計算結果雖然正確，過程卻是錯

誤的。 

4. 以為分配律的反推算式就是結合律：因為 8× ( 3＋2 )＝8×3＋8×2 是乘法對加法的

分配律，學生誤以為 8×3＋8×2＝8× ( 3＋2 ) 就是乘法對加法的結合律，其實 8×3

＋8×2＝8× ( 3＋2 ) 只是分配律的反推算式，仍然屬於分配律。 

5. 因為加法和乘法有結合律，以為減法和除法也有結合律：因為  

( 8＋2 )＋5＝8＋( 2＋5 ) 及 ( 12 × 5 ) × 2＝12× ( 5×2 ) 成立，所以學生誤

以為 ( 32÷8 ) ÷2＝32÷ ( 8÷2 ) 及 ( 10－8 )－2＝10－( 8－2 ) 也成立。 

6. 因為加法和乘法有交換律，以為減法和除法也有交換律：因為 3＋4＝4＋3及 5×6＝

6×5成立，所以學生誤以為 3－5＝5－3 及 2÷8＝8÷2，因此容易出現不去理解題意，

直接用大數減小數或用大數除以小數。尤其是分數的除法，如題目是 2 個披薩分給

8個人，學生常列成錯誤算式：8÷2  

7. 因為乘法對加、減法有分配律，以為除法對加、減法也有分配律：因為乘法對加、

減法有左右分配律，所以可以說乘法對加、減法的分配律成立；而除法對加、減法

只有右分配律，即 ( 12＋6 )÷3＝12÷3＋6÷3，但是 36÷( 9＋3 )≠36÷9＋36÷3，所

以除法對加、減法的分配律不成立。 

        (三)核心概念的教學重點 
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1.理解題意後再列式及學習併式 

教師應利用多步驟問題讓學生從理解題意後「有次序」的一一列式解題，待學

生能熟練解決多步驟問題後再開始學習併式。併式教學時需同時呈現多步驟算式，

再慢慢從併式過渡到能以一個算式紀錄問題。 

例如：「小明口袋有 1個 10元硬幣和 6個 5 元硬幣，請問小明共有多少元？」

學生理解題意後多步驟解題算式可能為：6×5＝30，10＋30＝40；引導學生併式為

10＋6×5＝(  )，再討論因為乘或除是連加或連減的簡化紀錄形式，因此運算位階

高於加或減，所以約定「先乘除後加減」。括號先算也是利用併式需求而產生的共同

約定算則。 

2.提供層次清楚的計算格式 

 

3.乘法對加法的分配律 

乘法對加法有右分配律及左分配律，乘號在加號右邊時，如： ( 6＋4 )×5＝6×5

＋4×5，稱為乘法對加法的右分配律；乘號在加號左邊時，如：8×( 7＋3 )＝8×7＋8×3，

稱為乘法對加法的左分配律。教師應用具體的情境讓學生理解乘法對加法的分配律

為何會成立，情境題的數字可以設計成用分配律計算更容易，以產生使用分配律的

需求。 

例如：「一打鉛筆有 12枝，小明有黃色鉛筆 8 打，小華有紅色鉛筆 2打，兩人

共有幾枝鉛筆？」引導學生發現 12×8＋12×2＝（  ）比較不容易計算，若能利用

分配律改成 12×8＋12×2＝12×( 8＋2 )＝12×10＝120，計算上會容易許多。 

4.乘法對減法的分配律 

乘號在減號右邊時，如：( 8－5 )×9＝8×9－5×9」稱為乘法對減法的右分配律；

乘號在減號左邊時，「10×( 9－4 )＝10×9－10×4」稱為乘法對減法的左分配律。教

師應用具體的情境讓學生理解乘法對減法的分配律為何會成立，情境題的數字可以

設計成用分配律計算更容易，以產生使用分配律的需求。 

例如：「一打鉛筆有 12枝，小明有黃色鉛筆 8 打，小華有紅色鉛筆 2打，小明

比小華多幾枝鉛筆？」引導學生發現 12×8－12×2＝(  )比較不容易計算，若能利

用分配律改成 12×8－12×2＝12×( 8－2 )＝12×6＝72，計算上會容易許多。 

5.加法與乘法的結合律 

在連加算式中，( 5＋3 )＋7＝5＋( 3＋7 )，所以加法有結合律；在連乘算式

中，( 17×5)×2＝17×( 5×2 )，所以乘法也有結合律。教師應用具體的情境讓學生理



129 

 

解加法與乘法的結合律為何會成立，情境題的數字可以設計成用結合律計算更容

易，以產生使用結合律的需求。 

例如：「有一個長 24公分、寬 8公分、高 5 公分長方體，它的體積是多少？」

由於長方體是由許多 1立方公分的白色積木堆疊而成，所以計算體積＝長×寬×高

時，可以先算前面「( 24×8 )×5」，也可以先算後面「24×( 8×5 )」，其體積雖然

相同，但學生會發現先算 8×5 會比較容易計算。 

(七) 本題教學的加強重點 

1. 運用長方體的體積公式來強化對乘法交換律的認識 

本題僅需依題意找出正確的算式不需計算出答案，然而在無情境的算式中，學

生容易遺忘交換律使用的規約而僅靠所記憶的算則來進行判斷，因此可透過計算長

方體的體積來幫助學生理解乘法交換律。教師可請學生操作長方體的教具，藉以理

解乘法交換律。 

例如，教師準備一個長、寬、高分別為 8cm、4cm、5cm的長方體，請學生算出

體積是多少立方公分？先由學生進行小組討論，請學生將可以求得此長方體的體積

的算式記錄下來。讓學生討論可以發現：如果將這一個長方形進行翻轉，分別以不

同的側面為底時，它的體積將可以寫成：「8 × 4 × 5」、「8 ×5 ×4」、「5×8 ×4」、

「5×4×8」、「4 × 5×8」、「4 ×8×5」，所算出來的體積皆相同。 

            2. 運用長方體體積公式來認識「連除二數等於除以此二數的積」 

                  教師進行以下命題：「有一個體積為 160立方公分的長 

              方體，已知它的長是 5公分、寬為 4公分，此一長方體的高為 

              多少公分？」學生能知道長方體的體積為「長×寬×高」因而可 

以列出此題的作法為：160÷5÷4，就能算出高為 8cm。 

    此時，教師可提醒學生計算長方體的體積亦可以視為「底 

面積×高」，因此「長方體體積÷底面積」亦可以找出高的長度， 

而「長方體的底面積＝底面的長×底面的寬」，因此「長方體 

體積÷底面的長÷底面的寬=長方體體積÷底面積=長方體÷(底 

面的長×底面的寬=高)，從而可以強化學生認識「連除二數等 

於除以此二數的積」的概念。 

 

3.在具體情境中先理解乘法對減法的分配律，再進行抽象化的 

   計算。 

    教師對於乘法對減法的分配律的教學應先以具體情境進行 

布題，讓學生於解題過程中明白分配律的規約，同樣是在應用 

的情境中產生，而非憑空出現。式以下題為例：「一盒巧克力 

有 80顆，哥哥買了 7盒，弟弟買了 4盒，哥哥比弟弟多幾顆 

巧克力？」，學生可能會出現如下作法：「80×7-80×4」，此 

時教師可引導學生討論並比較另一種解題方式「80×(7-4)」， 

二種解題思維不同，但最後所獲得的結果是相同的，再引導學 

生將二個算式並列，從而瞭解 80×7-80×4=80×(7-4)，反之亦 

然。 

4. 以情境布題讓學生理解「連減二數=減去此二數的和」 

   教師同樣以情境布題讓學生感受簡化計算「連減二數=減去 



130 

 

此二數的和」的意義。例如：「糖果店裡有 300顆軟糖，上午賣 

出 100顆，下午賣出 70顆，還剩下幾顆軟糖？」，學生同樣會 

列出如下作法：「300-100-70=130」，老師亦可引導學生能將 

賣出的數量相加後再進行計算，此時學生會發現： 

「300-(100+70)」也是合理的求解方式，因此得到 

「300-100-70=300-(100+70)」的觀念。 

四、命題建議 

    本條細目涵括的範圍非常廣泛，可以說是整數四則運算所有性質和規約的總和，

在命題時，有二個重點建議把握住： 

1.四則運算的性質著重學生對於運算規約的理解，而非強調計算能 

  力。 

2.四則運算的性質是從生活中的數學應用情境發展而來，新北市歷 

 年皆以選擇題的方式進行呈現，側重於對規約的熟練與判斷，或許 

 可以非選擇題的形式，設計相關情境，藉以了解學生是否理解個規 

 約的意義。 

 

五、歷屆檢測試題參考 

(一)105 學年度數學能力檢測第 19 題 
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(二)106 學年度數學能力檢測第 6 題 
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第 21 題 

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考 

對應分年細目 5-n-01 能熟練整數乘、除的直式計算 

題目 

「甲地每公頃稻米產量為 4901 公斤，以每 12 公斤裝成一袋販售。」下列

敘述哪個正確？ 

① 最多可裝滿 48 袋稻米 

② 分裝完後會剩下 5 袋稻米 

③ 已經裝袋可供販售的稻米有 4896 公斤 

④ 若再多 5 公斤的稻米就可再裝滿一袋 

 

答題表現 

選項分析 

 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：3 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 0.15 0.24 0.38 0.22 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 0.05 0.13 0.68 0.14 0.00  

低分組 0.27 0.30 0.19 0.24 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

八、試題分析- 

甲、 數據解析 

本題鑑別度為 0.49，通過率為 0.38，試題難易度 0.43。 

乙、 評量目標說明 

本題旨在了解測驗學童在除法直式計算時對於商缺位補 0，和餘數的單位理解。 

丙、 選項表現說明  

1. 有 38%的學生選擇選項③。學生已能掌握除法的直式計算，並能運用乘除互逆的

原則來檢驗答案，12 408=4896，因此可知裝滿袋的稻米有 4896 公斤。或是

4901-5=4896(全部扣除餘數 5公斤) 

2. 有 24%的學生選擇選項②，代表學生能進行除法的直式計算，但未注意餘數的單

位和被除數的單位應一致，誤以為餘數是 5袋。 

3. 有 22%的學生選擇選項④，代表學生能進行除法的直式計算，並知道最後剩下 5

公斤，卻未能依題意掌握被除數與除數關係，誤以為再 5公斤又可再裝成一袋。 
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4. 有 15%的學生選擇選項①。在除法的直式計算時，未能正確理解位值，把正確的

商 408(袋)寫成 48(袋)，忘記補 0形成錯誤的紀錄。 

丁、 學生表現說明 

i. 本題的命題主要了解學童在除法直式計算的相關概念，如：商有缺位時應補 0、餘數單位應該和

被除數同單位、餘數要再增加多少時商才會多 1、「被除數 餘數=除數 」的概念。 

 

ii. 本題難易度為 0.43，通過率為 38％。約有三成八的學生已能熟練除法的直式計算，並了解商和

餘數所代表的意義，但仍有近六成二的學生，概念並不清楚。從高分組與低分組學生的表現來看，

僅 68％的高分組學生能正確回答問題，而低分組學生只有 19％回答正確，所以仍有再釐清與澄

清除法直式計算中相關迷思概念的迫切性。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-01能熟練整數乘、除的直式計算。 

(二) 先備的知識 

4-n-03能熟練較大位數的乘除直式計算。 

(三) 延伸的知識 

6-n-07能在具體情境中，對整數極小數在指定位數取概數（含四捨五入法），並作加、

減、乘、除之估算。 

十二年國教課綱（學習內容） 

 

(二) 評量重點  (N-5-1) 

          N-4-2較大位數之乘除計算：處理乘數與除數為多位數之乘除直式計算。教師用 

           位值的概念說明直式計算的合理性。 

      (二)先備的知識   

          N-3-4除法的意義與應用：基於 N-2-9之學習，透過幾個一數的解題方法，理解 

            如何用乘法解決除法問題。熟練十十乘法範圍的除法，作為估商的基礎。 

        N-3-4除以一位數：除法直式計算、老師用位直的概念說明直式計算的合理性。被 

           除數為二，三位。 

      (三) 延伸的知識 

 N-5-1 十進位的位值系統  「兆位」至「千分位」。整合整數與校數。理解基於 

    位值系統可延伸表示更大的數和更小的數。熟練十進位系統「乘以十」、「除 
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    以十」所延伸的計劃如「300 」與「600000 」之處理。 

 N-5-9 整數、小數除以整數（商為小數）：整數除以整數（商為小數）、小數除 

    以整數的意義。教師用位值的概念說明直式計算的合理性。能用概數協 

    助處理除不盡的情況。熟悉分母為 2、4、5、8之真分數所對應的小數。 

          N-6-5解題：整數、分數、小數的四則應用問題：二到三步驟的應用解題。含使 

             用概數協助解題。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

能知道除法直式計算中商的表示、餘數的意義和驗算的理解。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 商有缺位不知道補 0：學生未具有商缺位補 0的迷思概念， 

如題目：「620顆巧克力，每 6個裝成一包 

，可以裝成幾包，還剩下幾顆巧克力？」，可 

以除法直式計算寫成右圖算式，在計算過程 

中，商出現缺位，學生不知道要寫 103而寫 13。 

 

2. 餘數錯誤認知：以上題為例，對於餘數中的 2 意義，認為是剩下 2 包，而非剩下 2

顆，或是再多 2 顆巧克力可再組成新的一包。 

3. 對驗算式子意義理解不足：不清楚「被除數-餘數=除數 」因為除法直式中沒有

出現 618而不認為正確答案。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 了解數值的意義：在除法的計算過程中，學生無法辨別被除數、除數、商及餘數的

關係，例如以算式「129÷15＝8…9 為例，「129」為被除數，「15」為除數，「8」

為商，「9」為餘數。 

2. 了解除法直式計算的紀錄位置：同樣以算式

「129 ÷15＝8…9為例，各個數值在除法直

式紀錄中的對應位置如右： 

 

 

3. 商的補 0 問題：在進行解題時，應引導學生理解商為何要補 0， 

以右圖除法直式計算過程為例： 

 

 

 

 

    406 

     8 3249 

      32 

          49 

         48 

           1      

因 3200 ，

十位剩下 4、被 8 除

不夠，商填 0 

   1 03 

     6 ６20 

      6 

          20 

             18 

        ２ 

          

        
   

2 個十不夠除，

商的位數補 0 
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   408 

   12 4901 

      48 

       101 

        96 

          5 

        
      

 

4. 餘數問題：餘數和被除數同單位，例如巧克力有 3249顆，每 8顆裝成 1 盒可以分成

406包，剩下 1顆巧克力；因為一盒巧克力有 8顆，剩下 1顆巧克力則需要再 8-1=7

顆巧克力才可以裝成一盒，餘數 1是巧克力剩下 1顆非剩下 1盒。 

5. 驗算問題：在除法直式驗算中：「被除數 餘數=除數 商」。如前題舉例，算式子

中的 代表全部有 3248顆巧克力可以裝成入盒，剩

下 1顆巧克力。亦可從剩下 1顆巧克力，代表全部有 3249-1=3248顆巧顆粒可以裝

入盒中。 

 

(四) 本題教學的加強重點 

                加強多位數除法的直式商與餘數和驗算的熟稔度，特別是商有缺位需補0 

            和對於餘數的認知，以及「被除數-餘數=除數×商」的程序操作。依本題為例， 

            其算式為「4901  

 

 

 

 

 

 

 

    (1) 4901÷12的商是408，在計算過程中百位剩下1，十位為0，因為 10無法被12除，因此 

       商的十位部份要補0，再進行後面的計算程序：101 12  

    (2)餘數的5代表是5公斤，因為需要12公斤才可以再組成一袋，所以還需要12 5=7， 

      需要再增加7公斤才可再組成一袋 

 

 

 

    (3) 運用乘除互逆的概念來進行檢驗：  

                    408 12=4896公斤的米裝袋   共用了4901 5=4896公斤的米裝袋；。 

                                 408    4896     4901 

                      5       5 
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                 816    4901     4896 

                408 

                4896 

四、命題建議 

本題的命題建議可分為三個方向 

(1)商缺位補 0的程序運算，如 7644 7；7230 6 等 

(2)餘數再增加多少可以在湊成商多 1 的問題，如有機蛋 1509 顆，每 5 顆裝成 1 盒可以裝幾

盒，再多裝幾顆又可多一盒？ 

  

五、歷屆檢測試題參考 

(一)106 學年度數學能力檢測第 25 題 
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第 22 題 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-n-11能用直式處理乘數是小數的計算，並解決生活中的問題。 

題目 

已知「275154＝42350」，下列哪個選項的積是「42.35」？ 

① 0.2751540      ② 2.75154 

③ 27.51.54        ④ 27.515.4 

 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：3 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選項率 0.13 0.12 0.58 0.16 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------- 

高分組 0.05 0.02 0.89 0.04 0.00  

低分組 0.19 0.24 0.29 0.28 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------- 

五、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.6，通過率為 0.58，試題難易度 0.59。 

(二) 評量目標說明 

本題旨在測驗學生是否能理解小數乘以小數時，可視為整數乘以整數，積算出來後再依

被乘數和乘數的小數位值和，往左去移動小數點，並能從小數點的移位原則判斷積的大

小。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 58％的學生選擇正確選項③，顯示有近六成的學生能直接點數被乘數 27.5和乘數

1.54的小數位數，和共 3位，故積為 42.35。但學生也有可能是直接運算而求得。 

2. 有 16％的學生選擇選項④，這些學生可能直接點數被乘數 27.5與乘數 15.4的小數

位數，和共兩位，與 42.35相同。 

3. 有 13％的學生選擇選項①，這些學生可能直接點數被乘數 0.275與乘數 1540的小數

位數，和共三位，所以 42350小數點向左移三位得到的積是 42.35，但卻忽略了 1540

是 154的 1十倍，所以積應該是 423.5。 

4. 有 12％的學生選擇選項②，這些學生直接點數被乘數 2.75和乘數 154的小數位數，
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和共 2位，與 42.35相同。 

 

(四) 學生表現說明 

1. 本題的命題設計主要希望了解學生是否能理解小數乘以小數時，可視為整數乘以整

數，積算出來後再依被乘數和乘數的小數位數和，往左去移動小數點。。 

2. 本題通過率為 0.58。有將近 6 成的學生已能掌握小數乘小數的算則概念，但仍有超

過 4 成的學生概念並不清楚。從高分組與低分組學生的表現來看，89％的高分組學

生能正確回答問題，而低分組學生只有 29％能回答正確，且有 28％的學生選擇選項

②和④，表示學生可能只是記憶「被乘數與乘數的小數位數和就是積的小數位數」

口訣，但對其意義並不了解，因此無法熟練應用。 

六、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-11 能用直式處理乘數是小數的計算，並解決生活中的問題。 

(二) 先備的知識 

            4-n-12 能用直式處理二位小數加、減與整數倍的計算，並解決生 

                  活中的問題。 

(三) 延伸的知識 

            6-n-06 能用直式處理小數除法的計算，並解決生活中的問題。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(四) 評量重點 

N-5-8 小數的乘法：整數乘以小數、小數乘以小數的意義。乘數為小數的直式計算。

教師用位值的概念說明直式計算的合理性。處理乘積一定比被乘數大的錯誤類型。。 

(五) 先備的知識 

            N-4-7 二位小數：位值單位「百分位」。位值單位換算。比較、計算與解題。  

            用直式計算二位小數的加、減與整數倍 

(六) 延伸的知識 

1.N-5-9整數、小數除以整數（商為小數）：整數除以整數（商為小數）、小數  

  除以整數的意義。教師用位值的概念說明直式計算的合理性。能用概數協  

  助處理除不盡的情況。熟悉分母為 2、4、5、8之真分數所對應的小數。 

2. N-6-4小數的除法：整數除以小數、小數除以小數的意義。直式計算。教 

   師用位值的概念說明直式計算的合理性。處理商一定比被除數小的錯誤類型。 
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七、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

小數乘以小數的問題（兩位小數）。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 對乘數位值為 0 的乘法意義不了解：乘數的位值有 0 時，學生對位值出現 0 在乘法

計算上的意義不了解，因此在直式算式中不知如何紀錄，以致於其他位值的乘法計

算結果的位值亦錯誤。例如：23×4.05的乘數十分位位值為 0，在乘法直式計算時忽

略了 0乘以 23的紀錄，直接將 4乘以 23的結果紀錄在錯誤的位值造成答案錯誤（如

下列直式）。 

 

2. 對小數沒有估算的數感：因此學生對於兩數乘積的小數點位置沒有概念，以致於出

現小數乘法直式計算結果中積的小數點位置錯誤（如下列直式）。 

    
 小數點位置正確 小數點位置錯誤 小數點位置錯誤 

3. 在小數乘法直式計算有個位對齊的迷思：舊經驗小數的加減直式法則，學同記憶要

個位對齊個位，但在學小數乘法的直式計算，卻要先不管小數點的位置，直接最右

邊對齊，此時容易受到前面舊經驗的干擾。 

4. 直式計算乘積末位為「0」時小數點位置的處理: 學生受到小數點右邊末位的 0省略

的影響，在處理新的積數時，會出現將末位 0 省略後，小數位數與原來總合不同，

故又將小數點向左移一位。例如在計算「2.6×2.5＝」時，先計算「26×25＝650」，

然後點數被乘數與乘數的小數位數總合為兩位，故取得新的積數為「6.50」，學生再

將小數點右邊末位的 0 省略為「6.5」，此時發現 6.5 的小數位數只有一位，故又將

小數點向左移一位得到「0.65」。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 使用定位板：進行小數的加減直式運算教學時應使用定位板，並強調位值的對齊，

將被加（減）數及加（減）數的小數點對齊後進行加（減）計算，而小數的乘除計

算則不強調位值的對齊。 

2. 加強分數和小數的連結：在進行小數教學時，應重視分數和小數的連結，因為小數

是分數的另一種表達形式。所以用
1

 10 
、

1

 100 
、

1

 1000 
分數來學習小數，可以幫

助學生理解 0.1、0.01、0.001的小數概念，並連結兩者之間的關連。 
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3. 小數乘法的小數點位置算則規約 

（1） 在進行小數的乘法計算教學時，先從整數乘以小數開始，例如：23×4.5＝23×4

＋23×0.5＝92＋11.5＝103.5，讓學生對整數乘以小數倍有感覺，學生經由

觀察可以發現整數乘以帶小數倍時，即是該數的整數倍加上該數的純小數

倍。所以 23的 4.5倍，答案一定大於 23的 4 倍，小於 23的 5倍。 

（2） 接著再進行小數乘以小數的教學，可以先將小數化為分數，透過分數乘法的

計算法則，幫助學生理解小數乘以小數乘法直式算則解題的意義。例如：

2.3×4.5＝
 23 

 10 
×
 45 

 10 
＝
 23×45 

 10×10 
＝
 1035 

 100 
＝10.35。在此連結分數乘法的計算

過程中，教師可引導學生觀察發現兩個分子相乘後得到 1035，兩個分母相乘

後得到 100，因此將分數的乘積換回小數時，小數點往左移 2 位，最後得到

10.35。這樣引入幫助學生建立小數乘以小數的乘積之小數點位置之算則規

約。 

  2.3   23   2.3 

  × 4.5   × 45    × 4.5  

     1035   10.35 

 （列出直式） （算出 23×45 的乘積） （小數點往左移 2位） 

4. 培養小數估算的數感：除了小數和分數的連結外，在進行小數教學時，另一個很重

要的概念是培養小數的數感以進行積的估算，例如：2.3×4.5，是 2.3的 4倍多，所

以可以估算答案應大於 8，小於 12左右。小數數感的估算，也可以幫助學生先以整

數進行小數的乘除計算，再定出積或商的小數點位置，例如：將 2.3×4.5當成 23×45

的整數相乘，乘積為 1035，因以小數估算 2.3×4.1的積介於 8～12之間，因此可知

其積應為二位小數，故積為 10.35。 

(四) 本題教學的加強重點 

1. 本題為小數乘以小數的題目，可先視為整數乘以整數的乘法計算，再依被乘數和乘

數的小數位數總和，做原積數的小數點位移，來決定新積數小數點的位置。因此正

確選項③27.5×1.54 的小數位數總和是三位，從原積數 42350 變成新積數 42.350，

再將小數點右邊末位的 0省略，新積數寫成 42.35。 

2. 當乘以 10時，小數點往右移 1位，當乘以 0.1 時，小數點往左移 1 位，以此類推。

所以選項①0.275×1540，可將 0.275 視為 275×0.001，需先將原積數 42350 的小數

點往左移三位成為 42.350，而 1540 可視為 154×10，故得再將小數點往右移一位成

為 423.50，最後將小數點右邊末位的 0省略，新積數寫成 423.5。 

八、 命題建議 

本項指標評量目的旨在了解學生是否能用直式處理小數乘法計算，因此命題上有以下三個

方向: 

(四) 以直式運算命題：能同時檢核學生的乘法直式運算紀錄及小數點位置的處理。 

(五) 以橫式紀錄命題：主要在檢核學生如何透過判斷小數點位置，將整數乘法的積變成小數乘

法的積。 

(六) 以非選擇題形式命題：檢核學生是否真正理解小數乘法的小數點位置算則規約，而非僅是
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口訣的背誦及應用。例如:新北市 106檢測試題非選抽測題。 

九、 歷年檢測試題參考 

(一) 104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

(二) 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 
 

 

(三) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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(四) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測非選題 
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第 23 題 

知識向度 量與實測 認知向度 概念理解 

對應分年細目 
5-n-20能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面

積。。 

題目 

有甲乙兩個正立方體，甲的邊長為 2公分，乙的邊長為 6 公分，比較其

表面積，下列敘述哪個正確？ 

① 甲的表面積為 8 平方公分 

② 乙的表面積為 36 平方公分 

③ 乙的表面積為甲的 3倍 

④ 乙的表面積為甲的 9倍 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：4 

----------------------------------------------------------------------

------------- 

選項率 0.17 0.12 0.21 0.49   

----------------------------------------------------------------------

------------- 

高分組 0.07 0.03 0.07 0.83   

低分組 0.28 0.21 0.32 0.18   

----------------------------------------------------------------------

------------- 

七、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.65，通過率為 0.49，試題難易度 0.51。 

(二) 評量目標說明 

本題旨在評量學生是否理解正方體的表面積公式為「邊長×邊長×6」，甲正方形邊長為 2

公分，表面積為 2×2×6=24(平方公分)；乙正方形邊長為 6公分，表面積為 6×6×6=216(平

方公分)。並在以甲為基準的情況下做比較，發現乙正方形表面積為甲正方形表面積的 9

倍。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 49%的學生選擇正確選項④，顯示半數學生已經掌握正方體的表面積公式，能計

算出甲正方形的表面積為 24平方公分，乙正方形的表面積為 216平方公分，並能以

甲正方形為基準比較出乙正方形的表面積為甲正方形的 9倍。 
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2. 有 17%的學生選擇選項①，這些學生誤認表面積為體積，而將表面積計算成

2×2×2=8(平方公分)。 

3. 有 12%的學生選擇選項②，這些學生誤認表面積為面積，而將表面積計算成 6×6=36(平

方公分)。 

4. 有 21%的學生選擇選項③，這些學生誤認乙邊長為甲邊長的 3倍，則乙表面積就為甲

表面積的 3倍。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題的命題設計為主要希望了解學生，對於「正方體的表面積計算」，概念是否完全

理解。因此，在選項設計上，以體積、面積及長度概念作為誘答，藉以了解學生是

否知道何謂正方體的表面積，以及在學習表面積概念時與其他量的混淆情形。 

2. 本題難易度為 0.49。有近五成的學生能清楚從正方體的表面積計算方式，並比較出

兩個正方形的倍數關係。但仍有五成多的學生無法解題。從高分組與低分組學生的表

現來看，83％的高分組學生能正確回答問題，而低分組學生只有 18％回答正確，有

82％的低分組學生可能將「表面積」與「體積」、「面積」搞混，而選擇錯誤的選項。

其中低分組又有 32％的學生以為表面積的倍數關係與邊長的倍數關係相同，完全不

清楚面積倍數是邊長倍數相乘。低分組有 28％的學生選擇①，有 21％的學生選擇②，

顯示學生對於正方體的邊長和體積、表面積之間的關係並未充分掌握。平日教學應加

強從正方體展開圖辨識出正方體邊長的能力，以及正方體表面積與體積差異的概念。 

八、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(二) 評量重點 

1. 5-n-19能認識體積單位「立方公尺」、「立方公分」及「立方公尺」間的關係，並

做相關計算。 

2. 5-n-20能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面

積。 

(三) 先備的知識 

1. 2-n-15能認識長度單位「公分」、「公尺」及其關係，並能做相關的實測、估測與同

單位的計算。 

2. 3-n-14能認識長度單位「毫米」及「公尺」、「公分」、「毫米」間的關係，並做相關

的實測、估測與計算。 

3. 4-n-19能認識體積及體積單位「立方公分」。 

(四) 延伸的知識 

6-n-15能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。 

十二年國教課綱（學習內容） 
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(四) 評量重點 

1. S-5-5正方體和長方體：計算正方體和長方體的體積與表面積。正方體與長方體的

體積公式。  

(五) 先備的知識 

1. N-4-12體積與「立方公分」：以具體操作為主。體積認識基於 1立方公分之正方體。 

(九) 連結的知識 

4. N-5-14體積：「立方公尺」。簡單實測、量感、估測與計算。 

5. N-5-15解題：容積。容量、容積和體積間的關係。知道液體體積的意義。 

6. R-5-3以符號表示數學公式：國中代數的前置經驗。初步體驗符號之使用，隱含「符

號代表數」、「符號與運算符號的結合」的經驗。應併入其他教學活動。 

(四) 延伸的知識 

S-6-4柱體體積與表面積：含角柱和圓柱。利用簡單柱體，理解「柱體體積＝底面積×高」

的公式。簡單複合形體體積。 

九、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

能計算正方體的表面積 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 表面積與體積概念混淆不清： 

（1） 正方體的體積與表面積意義不同：物體的體積指的是物質或物體所占空間的大小

或佔據一特定容積的物質的量，體積是立體堆疊而成的。表面積是指一立體

圖形所有表面的面積之和，用平面紙做出所需要的紙張面積總和。 

（2） 正方體的體積公式與表面積公式不同：1 個正方體的體積是有幾層、每一層有幾

排、每一排有幾個 1立方公分的方式計算體積。而正方體的表面積是正方體

6 個表面的面積總和，6 個表面是一面面積的 6 倍。所以正方體的表面積公

式是「邊長×邊長×6(理解但不記公式)。27立方公尺。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 正方體表面積和體積的教學 

(1)表面積的教學：在進行正方體的表面積教學時，學生用正方體模型(或展開圖)，

利用面積公式，並觀察圖形的對稱特性，計算出正方體的表面積。老師可以再給學

生一張 A4 的方格紙，讓學生將模型每個面畫在方格紙上。接著學生再剪下這六個

面，在平面上將紙盒的六個面組合起來，要能回復成原來正方體模型的立體形體。

透過這個活動讓學生體驗到這六個面是平面的，也是盒子的表面，所以這六個面就

是正方體模型的表面積，因為六個面是平面組合的，所以表面積的大小是六個面的

面積總和。 

(2)體積的教學：在進行正方體的體積教學時，在整數邊長的情況下，巧妙利用堆疊

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A1%A8%E9%9D%A2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9D%A2%E7%A9%8D
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過程學習如何以乘法快速計算正方體的體積，並學會公式。老師亦可以給學生足夠

數量的 1 立方公分的小積木，讓學生嘗試利用小積木堆疊一個和正方體模型一樣大

小的，讓學生體驗體積是一個個立方積木堆疊而成的，所以是以立方公分為單位，

是體積是立體的，非平面的。 

透過兩種教學活動讓學生清楚辨別體積和表面積的不同。表面積是平面圖形的

組合，是物體外表的面積總和，常用的單位是平方公分；體積是立體堆疊的結果，

是佔有空間有長、寬、高三維空間，常用的單位是立方公分。 

2. 兩個正方體的表面積比較：在進行兩正方體的表面積比較教學時，老師可以給學生

A4 的方格紙，讓學生將兩個模型每個面畫在方格紙上(如下圖 A、B 兩正方形，B 正

方形邊長為 A正方形邊長的 2倍)。透過將展開圖的切格重組，讓學生觀察發現，兩

正方體的表面積比較，其倍數關係不是邊長的倍數關係，而是邊長的倍數相乘。 

     
    
    

   
   

 

 

      

      

      
      

    

    

    

 

   

   

 

(四) 本題教學的加強重點 

1. 畫圖或操作解題：建議老師畫準備正方體模型，讓學生依上面建議之步驟，讓學生

實際操作後，分別去找正方體模型的邊長、面積、體積以及表面積，釐清這四種量

的差異，以及邊長與面積的關係。 

2. 兩正方體的表面積比較：準備兩個正方體展開圖，兩個模型的邊長為整數倍，透過

展開圖的切割、平移後，讓學生觀察討論兩方體邊長的倍數與面積、表面積的倍數

之間有何關係。 

3. 本概念之建構，必須透過操作，並與同儕討論，讓學生充分進行實體操作活動後，

才能理解計算立體圖形各種量的算式意義與約定。 

十、 命題建議 

(一) 本條目在這四年的命題類型，完全不同(例一)。 

(二) 參照 104-107 的命題發現，本條目看似容易，但歷年的通過率皆不到五成。光是在單

純計算體積、表面積大小、應用的題目上已表現不佳，若是再加入立體圖形的切割、比

較，通過率會更低，尤其是在低分組，通過率只有兩成左右。所以在命題建議上，應聚

焦在學生是否能理解、分辨「面積」、「體積」及「表面積」這些量的意涵與差別，並

藉由檢測結果讓老師理解基本操作的重要性。 

【基本題命題範例一】 

A 正方形 

B 正方形 
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    有一個邊長為 4公分的正方體，請問正方體的表面積為多少平方公分？ 

    4   16   64   96   

【基本題命題範例二】 

    有一個邊長為 6公分的正方體，這個正方體的表面積是 216     ，被 

    遮住的單位應該填什麼才對？ 

    毫公分   公分   平方公分   立方公分  

(三) 待學生對於基本概念的通過率提升後，再進行應用、比較類型之命題。 

十一、 歷屆檢測題參考 

(一) 104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

(二) 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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(三) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

第 24 題 
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知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-n-06能以約分、擴分的方式找到等值分數 

題目 

下列哪個分數是 10 的等值分數？ 

① 2    ② 10     ③ 10    ④ 20  

答題表現 

選項分析 

---------------------------------------------------------------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：3 

---------------------------------------------------------------------- 

選項率 0.24 0.09 0.34 0.33 0.00  

---------------------------------------------------------------------- 

高分組 0.08 0.03 0.72 0.17 0.00  

低分組 0.35 0.15 0.12 0.38 0.00  

---------------------------------------------------------------------- 

六、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.6，通過率為 0.34，試題難易度 0.42。 

(二) 評量目標說明 

本題是等值分數的換算問題，旨在評量學童是否能以約分、擴分的方式找到新的等值分

數。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 34％的學生選擇選項③，此一部分的學生已經能先將 10 約分成最簡分數 10 ，

再擴分成 10 ，即 10 ＝10 ＝10 ＝10 ＝10 。 

2. 有 33％的學生選擇選項○4，這些學生可能不理解帶分數在進行擴分時，只需就分數

部分的分子和分母同時乘以一個相同的整數即可，即再等分割的概念，整數部分的

值不變，因此誤認為 10 ＝10×2 ＝20 ，得到的分數為等值分數。 

3. 有 24％的學生選擇選項○1，這些學生可能不理解帶分數在進行約分時，只需就分數

部分的分子和分母同時除以一個相同的整數即可，即再等合成的概念，整數部分的

值不變，因此誤認為 10 ＝10÷5 ＝2 ，得到的分數為等值分數。 

4. 有 9％的學生選擇選項②，這些學生誤以為在進行擴分時，分子需加上分母所乘以
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的整數，因此認為 10 ＝10 ＝10 ＝10 ＝10 ，得到的分數為等值分數。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題命題設計題幹中的分數並非最簡分數，所以學生無法透過將給定分數直接乘以

（或除以）整數倍後就能在選項中找到等值分數。因此學生需先將給定分數先約分

成最簡分數後再擴分以找到等值分數。希望透過本題能了解學生是否理解等值分數

的概念，並能靈活運用擴分及約分的方式找到等值分數。 

2. 本題通過率為 0.34。只有約三成多的學生能靈活運用等值分數的概念來解決問題，

但仍有近七成的學生無法正確解題。從高分組與低分組學生的表現來看，72％的高

分組學生能正確回答問題，而低分組學生只有 12％回答正確，卻有 73％的低分組學

生選○1 和○4 ，顯示低分組學生對於帶分數在進行用擴(約)分找等值分數時，整數部

分值不變的概念並未充分理解。 

七、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-06能用約分、擴分處理等值分數的換算。 

(二) 先備的知識 

4-n-09能認識等值分數，進行簡單分母分數的比較，並用來做簡單分數與小數的互換。 

(三) 延伸的知識 

1. 5-n-07能用通分做簡單異分母分數的比較與加減。 

2. 5-n-08能理解分數乘法的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一)   評量重點 

N-5-4 異分母分數：用約分、擴分處理等值分數並做比較。用通分做異分母分數的

加減。養成利用約分化簡分數計算的習慣。 

(二)   先備的知識 

N-4-6等值分數：由操作活動中理解等值分數的意義。簡單異分母分數的比較、加、

減的意義。簡單分數與小數的互換。 

(三)   延伸的知識 

N-5-5分數的乘法：整數乘以分數、分數乘以分數的意義。知道用約分簡化乘法計算。

處理乘積一定比被乘數大的錯誤類型。透過分數計算的公式，知道乘法交換律在分數

也成立。 
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八、 教學建議 

(四) 評量核心概念 

能用擴分、約分處理等值分數。 

(五) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 給定的分數的分母和指定分母的數值不成整數倍的關係：例如：
 21 

 35 
＝

 (  ) 

 15 
，

學生可能先將
 21 

 35 
化為最簡分數

 3 

 5 
後，再進行擴分的換算。但擴分時容易因為概念

不清楚而產生計算錯誤，如：學生可能是認為 21÷7＝3，所以答案寫 7；也可能是因

為計算
 3 

 5 
＝
 (  ) 

 15 
時，將 3×3 看成 3＋3，所以答案寫 6；也可能是因為約成最簡

分數卻忽略了題目中分母的條件，而答案寫 3。 

2. 不理解擴（約）分的換算方法：分子和分母並非同乘（除）一個整數，而任意列其

因倍數當作等值分數。：例如：
 8 

 12 
＝
 16 

 36 
，

 8 

 12 
＝
 2 

 4 
。 

3. 混淆擴分與約分：不理解擴分的意義，而誤用約分的方法進行擴分的換算。例如：
 8 

 12 

＝
 2 

 3 
。 

4. 擴（約）分表示方式錯誤：學了分數乘（除）法後，將擴（約）分和分數乘（除）

法的算法混淆，例如：
 8 

 12 
×2＝

 16 

 24 
，

 8 

 12 
÷2＝

 4 

 6 
。 

5. 不理解擴分和約分的意義: 在處理帶分數的等值分數時，學生有可能將擴分連結成擴

大的含義，因此整數部分也同時乘以整數，而約分連結成縮小的含義，所以整數部分

也同時除以整數。例如: 2 ＝6  ; 15 ＝3 。 

 

(六) 核心概念的教學重點 

學生學習擴分與約分的方法找出等值分數時，先要有完整的理解等值分數的概念，

才能學習使用擴分與約分的方法快速地找出分數的等值分數，否則會有上面的錯誤類型

和迷思概念產生。 

1. 先穩固等值分數的概念：先複習讓學生熟悉簡單等值分數的概念，例如 

 1 

 2 
＝

 2 

 4 
＝
 3 

 6 
＝
 4 

 8 
。透過具體物或圖形表徵（必須是精準的比例，可善用電腦繪

製或教具輔助教學）解說等值分數的概念，學生也可以實際操作疊合看看是否一樣

大。讓學生透過具體物或圖像表徵觀察發現：互為等值分數的分數有不同的「等分

割」及可再「合成」其數份的數量，但其值或量是一樣大的，藉此穩固等值分數的

概念。 
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2. 經驗擴分的意義：要在真實情境之下，引出擴分的經歷。 

（1） 將單位分數轉換為指定分母的等值分數：以「24顆巧克力裝成一盒，
 1 

 4 
盒

和
 (  ) 

 12 
盒一樣多？」為例，學生可能的解題策略： 

i. 以內容物的觀點進行解題活動：學生先決定
 1 

 4 
盒有 6顆巧克力，再決定十二

分之多少盒有 6顆巧克力，因題目的指定分母是 12，表示一盒巧克力做 12

等分割，而一份是 2顆，進而決定
 3 

 12 
盒有 6顆巧克力。 

ii. 由等分割份數的觀點進行解題活動：如【圖 24-1】，12恰好是 4 的整數倍，

因此可以將
 1 

 4 
所表示的整體橫切的 4等份，每一份再縱切平分成 3小份，

也就是 4×3＝12小份，而原本 4等份的每一份也變成 1×3＝3小份，也就得

到
 3 

 12 
的解答。 

  
  【圖 24-1】 

由
 1 

 4 
的分子、分母同乘以 3得到等值分數

 3 

 12 
，就是擴分。教師可以多布

類似情境題，讓學生多累積擴分的經驗。而分數的分母從是整數倍到不是

整數倍的練習。引導學生對找等值分數的歷程，看見離散量情境擴分或約

分計算的法則。 

（2） 連續量情境，將分數轉換為指定分母的等值分數：因為分母是整數倍的例題

如上所介紹大同小異，此部分舉例不成整數倍的問題。 

以「
 2 

 8 
個披薩和 12分之多少個披薩一樣大？和 4分之多少個披薩一樣

大？」為例，由等分割份數的觀點進行解題活動：學生從操作圓形分數片中

經驗
 2 

 8 
的圓和分成 12等分的圓疊在一起，發現

 2 

 8 
和

 3 

 12 
一樣大，記作

 2 

 8 
＝

 3 

 12 
；
 2 

 8 
個圓和

 1 

 4 
個圓一樣大，記作

 2 

 8 
＝
 1 

 4 
。由

 2 

 8 
的分子、分母同除以
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2得到等值分數
 1 

 4 
，再分子、分母同乘以 3得到等值分數

 3 

 12 
，就是分母不

為整數倍的擴分。 

（3） 離散量情境，帶分數轉換成指定分母的分數的活動：以「12顆乒乓球裝成一

盒，1
 1 

 3 
盒和 6分之多少盒一樣多？」為例，學生可能的解題策略： 

i. 將帶分數看成整數與分數兩部分的合成結果，先處理分數部分，把單位分數

或真分數表示成指定分母的等值分數後，再加上原先的整數部分，以獲得

新的等值帶分數，而本題的做法是把 1
 1 

 3 
看成是 1和

 1 

 3 
的合成結果，再

決定
 1 

 3 
轉換成等值分數

 2 

 6 
，新的等值分數就是 1

 2 

 6 
。 

ii. 學生也可能將帶分數先化為假分數，再比照將真分數轉換為指定分母等值分

數的方式，進行解題活動。如本題把 1
 1 

 3 
轉換成

 4 

 3 
，將

 4 

 3 
轉換成等值分

數
 8 

 6 
，
 8 

 6 
再轉換為帶分數 1

 2 

 6 
。由

 1 

 3 
的分子、分母同乘以 2得到等值

分數
 2 

 6 
，再加上原先的整數部分就是帶分數的擴分。 

3. 介紹擴分與約分的名詞 

（1） 擴分是指把分數的分母和分子同乘一個大於 1 的整數，而得到一個分割份數

變多的等值分數的方法。 

（2） 約分是指把分數的分母和分子同除以大於 1的公因數，而得到一個分割份數

變少的等值分數的方法。 

4. 從概念理解進入程序性知識，學生多練習以熟練用擴(約)分找等值分數的方法。 

(七) 本題教學的加強重點 

            本題的重點在評量學生是否能以擴分或約分的方式找出其等值分數。等值分數的意義

在表示雖然實物樣式不同，但其值一樣大，不論是擴分或約分並不會影響分數數值的大小。

選項○4 已經擴大分數數值，選項○1 已經縮小分數數值，這兩個選題都可以直接從整數部分

看出其數值大小已經改變，顯然，學生有可能將擴分連結成擴大的含義，因此整數部分也

同時乘以整數，而約分連結成縮小的含義，所以整數部分也同時除以整數。 

綜合以上，學生需要多一些擴分和約分的活動經驗，建議教師在教學上能透過圓形分

數板加強擴分和約分的具體操作以鞏固等值分數概念，也需要熟練擴分和約分的程序性知

識，自然就能隨時掌握分子和分母同乘(除)以一整數不改變其值的概念。 

九、 命題建議 

本題評量的核心在測驗學生能用擴分與約分的方法找出等值分數，教師在命題時應考慮以

下幾點: 
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(一) 分數的類型:應包含真(假)分數及帶分數等類型，例如: ＝ ； ＝ ；1 ＝1  

(二) 運算的類型:包含擴分型和約分型，例如: 1 ＝1 ；2 ＝2  

(三) 分母間的倍數:從整數倍到非整數倍，例如: ＝ ； ＝  

(四) 題型的種類:可用圖形表徵(圓形分數板或長方形分數板)、裸題或生活情境題等類型來

命題。 

十、 歷年檢測題目參考 

(七)  104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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(八) 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

(九) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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第 25 題 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-n-03能熟練整數四則混合計算。 

題目 

算式「(35×90－35×86)÷(93－86)」的答案與下列哪個算式的答案不同？ 

① 3150－3010÷7 

② 35×(90－86)÷(93－86) 

③ 140÷7 

④ 35×4÷7 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------------

------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：1 

----------------------------------------------------------------------------

------ 

選項率 0.37 0.25 0.18 0.19 0.00  

----------------------------------------------------------------------------

------ 

高分組 0.69 0.15 0.07 0.09 0.00  

低分組 0.16 0.28 0.30 0.26 0.00  

----------------------------------------------------------------------------

------ 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.53，通過率為 0.37，試題難易度 0.43。 

(二) 評量目標說明 

本題旨在評量學生是否理解並熟練四則運算規則，先乘（或除）再加（或減），從左而右計算，

並計算出正確答案。 

(三) 選項表現說明 

1. 有 37％的學生選擇選項①，顯示只有三成七的學生能清楚掌握並熟練四則運算的算則，包

含：先乘（或除）再加（或減）、由左至右計算，而且清楚知道有無括號在運算中的差別。 

2. 有 25％的學生選擇選項②，這些學生對於「乘法對減法有分配律」概念不清楚，所以無法

判定算式(35×90－35×86)=35×(90－86)。或是認為：因為括號位置改變，答案也就不同，

因而選擇這個選項。 

3. 有 18％的學生選擇選項③，這些學生對於四則運算規則不甚清楚，只記得背誦的口訣(有

括號要先算)，因此將兩邊括號裡的答案算出，但可能計算錯誤，因此誤認為選項③是答案。 

4. 有 19％的學生選擇選項④，這些學生可能對倍數概念不清楚，35×90 表示是有 90 個 35 也

可以說是 35 的 90 倍、35×86 表示是有 86 個 35 也可以說是 35的 86 倍、兩者相差 4 個 35
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也可以說是相差了 35×4，因為不清楚此概念，故選擇錯誤。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題的命題設計為基本題，主要希望了解學生對於四則運算規則，包含「由左至右、先乘

（或除）再加（或減）、有括號要先算」的概念是否完全清楚，以及了解學生能否應用乘

法對減法的分配律來解題，概念正確即可判斷出正確答案，不需計算。 

2. 本題的通過率為 0.37，表示只有三成七的學生對於四則運算規則的概念清楚，可運用這些

概念判斷出正確答案，但仍有高達六成三的學生，因為概念並不清楚而造成判斷上的錯誤。

從高分組與低分組學生的表現來看，高分組學生的答對率有 69％，低分組學生的答對率只

有 16％，代表有超過八成四以上的低分組學生對於四則運算的規則並不熟悉或一知半解，

以及有近三成一的高分組學生也作答錯誤。教師在進行相關教學時，因此從生活情境中引

導學生去理解各種算則的意義。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-03能熟練整數四則混合計算。 

(二) 先備的知識 

1. 4-n-04能在具體情境中，解決兩步驟問題，並學習併式的記法與計算。 

2. 4-n-05能做整數四則混合計算（兩步驟）。 

(三) 延伸的知識 

1. 6-n-05能在具體情境中，解決分數的兩步驟問題，並能併式計算。 

2. 6-n-08能在具體情境中，解決小數的兩步驟問題，並能併式計算。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

R-5-2四則計算規律（II）：乘除混合計算。「乘法對加法或減法的分配律」。將計算規律應用

於簡化混合計算。熟練整數四則混合計算。 

(二) 先備的知識 

1. R-4-1 兩步驟問題併式：併式是代數學習的重要基礎。含四則混合計算的約定（由左往右

算、先乘除後加減、括號先算）。學習逐次減項計算。 

2. R-4-2四則計算規律（Ｉ）：兩步驟計算規則。加減混合計算、乘除混合計算。在四則混合

計算中運用數的運算性質。 

(三) 延伸的知識 

R-6-1數的計算規律：小學最後應認識（1）整數、小數、分數都是數，享有一樣的計算規律。

（2）整數乘除計算及規律，因分數運算更容易理解。（3）逐漸體會乘法和除法的計算實為一

體。併入其他教學活動。 
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三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

熟練解決整數加、減、乘、除混合計算的問題。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 一律由左至右計算 

學生可能對於整數四則運算順序的規約並不了解，因此不論算式中是否同時具有加、

減、乘、除或是有括號，皆由左至右逐一進行計算。 

例如：「20＋4×5－3＝」，學生可能會先計算 20＋4＝24，接著將 

16×5＝80，再算 80－3＝77，因此而得到錯誤的結果，此即學生了解其運用四則運算規約，

而只知由左至右逐步計算。 

2. 以為先算乘法，再算除法 

學生可能因為背誦口訣「先乘除後加減」，誤解口訣中的運算規則，以為乘法的運算順

序先於除法。另外也有可能是因為括號通常先教，所以學生最熟悉，因此容易忽略其他的

運算規則。 

例如：「48÷6×2＝」，學生可能先算 6×2＝12，再算 48÷12＝4，所以誤算答案為 4。 

3. 以為先算加法，再算減法 

學生可能因為背誦口訣「先乘除後加減」，誤解口訣中的運算規則，以為加法的運算順

序先於減法。 

例如：「20－3＋7＝」，學生可能先算 3＋7＝10，再算 20－10＝10，所以誤算答案為

10。 

4. 對於併式的過程及方式不了解 

當學生不了解併式的意義及算則規約產生的情況時，學生不容易理解「括號先算」、

「先算乘或除，後算加或減」等算則的意義。 

例如：7×18＝126，7×12＝84，126＋84＝210，如果先算 18＋12＝30，再算 7×30＝210，

可以簡化計算，因此可以併式為 7×( 18＋12 )。當學生不了解這個併式過程及括號先算的

意義時，就無法理解各種四則運算的算則，而只是一味的從左至右逐項運算。 

5. 對多步驟問題的題意理解有困難：五年級整數混合運算學習的是三步驟應用問題，學生對

複雜的應用問題情境不能充分理解題意，因此容易錯誤列式。 

6. 不理解括號的有無與對算式的影響 

學生在學習四則運算的算則時，會記得有括號要先算，但為什麼要先算或者括號位置的改

變對於運算過程有無影響，則不甚清楚，例如：100－(3×31)=100－3×31，此算式使用先乘

除後加減的算則判斷，得知有無括號不會影響答案，故應鼓勵學生不使用括號。又如：1000

－(400+300)與 1000－400+300，有括號與無括號計算的答案是不同的。括號使用的需求性

及必要性應從生活情境問題去引導學生理解。 

7. 無法充分理解括號的位置與對運算結果的影響 
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以(1000×400) ÷100與 1000×(400 ÷100)二個算式為例，括號位置的改變對算式無影響；而

比較(1000－400) ÷100與 1000－(400 ÷100)二個算式，括號位置的改變對算式是有影響。

教師在教學時應讓學生在情境問題中解釋，括號位置的改變對算式的影響，再利用純計算

題讓學生能熟練運用四則運算規則，自行發現括號位置的改變對算式的影響。 

       (三)核心概念的教學重點 

學生在學習四則運算的算則時，應該利用生活化的情境，讓學生理解為了簡化複雜的列式

及運算過程，因此逐漸形成運算規則的共識： 

1. 由左至右計算 

學生在學習整數四則運算之前即具有「先算左邊，再算右邊」的舊經驗。唯先前的學

習情境是較為單純的單步驟或二步驟解題，在進入較為複雜的情境（多步驟）之後，人們

首先形成「由左至右計算」的規約。 

例如：「23－30＋15＝」和「3×15÷5＝」，因為式子中的運算符號為「＋」、「－」與

「×」、「÷」與學生先前的計算經驗雷同，因此學生多數能執行由左至右計算，部分學生可

能會先進行「30＋15」以及「15÷5」的運算，雖然答案相同，唯在進行教學時，應適當檢

視計算方式與題意是否相符。 

2. 括號部分先計算 

在一個算式中如果出現括號，則表示「必須先處理的部分」，教師應從情境布題，再

輔以提問，讓學生產生「某部分必須先處理」的體會，亦即出現「使用括號的需求感」。

例如：「包子店新開幕，每個包子特價一律 5 元，媽媽用 500元買了 6個肉包，8 個菜包，

應該找回多少元？」學生依據題意，可分別列出下列算式：5×6＝（   ）（買 6個肉包

的錢），及 

5×8＝（   ）（買 8個菜包的錢）。 

這時老師可輔以提問：「媽媽買包子一共花多少錢？」多數學生會將兩者相加，以「5×6

＋5×8」合併算式，教師再提問：「媽媽付了 500元，應該找回多少錢？」，學生可能會寫

成：500－5×6＋5×8＝（   ）。 

此時，即應請學生思考這個算式的計算是否符合題意，學生提出應該要「先算」肉包

和菜包一共要多少錢，再用 500 元減去花費的總額，即是老師提問之應該找回的金額。在

情境設計及教師的提問引導下產生「括號先算」的需求，因此，我們可以使用括號將上述

算式寫成：500－( 8×5＋6×5 )。 

3. 先算乘或除，後算加或減 

隨著運算情境的複雜，為了減少括號的使用，人們約定當算式中同時出現加、減或乘、

除在一個算式中時，要先算乘除再算加減，因此在這個運算歸約的學習，亦應設計生活化

的情境，協助學生理解「先算乘（或除），後算加（或減）」歸約的產生。 

以 53－3×15為例，在解題時，應先算「3×15」的部分，得到 45，再計算 53－45＝8。 

4. 理解題意後再列式及學習併式 

教師應利用多步驟問題讓學生從理解題意後有次序的一一列式解題，待學生能熟練解

決多步驟問題後再開始學習併式。併式教學時需同時呈現多步驟算式，再慢慢併式過渡到

能以一個算式記錄問題。 
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5. 例如：「小明口袋有 1 個 10元硬幣和 6 個 5元硬幣，請問小明共有多少元？」學生理解題

意後多步驟解題算式可能為：6×5＝30，10＋30＝40；引導學生併式為 10＋6×5＝（   ），

再討論因為乘或除是連加或連減的簡化記錄形式，因此運算位階高於加或減，所以約定「先

算乘或除，後算加或減」的算則。 

(二) 本題教學的加強重點 

            在課堂中帶著學生討論選項②③④為什麼是對的? 如下所述： 

            1.計算的過程中理解「括號有無」對運算的影響  

            選項① 3150－3010÷7與算式「(35×90－35×86)÷(93－86) 」的 

            答案不同。選項① 3150－3010÷7 是根據四則運算規則先乘後減 

            將題目的(35×90－35×86)計算出，但少了括號，因此要讓學生判 

            斷此2個算式(3150－3010) ÷7與3150－3010÷7的在解題的過程中 

            ，有括號的算式要先算，所以會得到選項③140÷7，沒有括號的情形 

            則要先算3010÷7的部分，列式會變成3150-430=2720，二個算式答案 

            不同，藉以讓學生明白括號的有無對算式的影響。 

           2. 透過情境問題理解乘法分配律 

             選項②是在評量算式35×(90－86) 與(35×90－35×86)是否相同, 

             教師可透過情境問題，如：一盒巧克力球有35顆，媽媽訂了90盒， 

             其中86盒送客戶，請問還剩下幾顆巧克力球？讓學生從情境中去 

             辨別35×(90－86) 與(35×90－35×86)的不同，進而理解乘法分配律 

             的意義。 

           3. 透過乘法倍的語言去理解(35×90－35×86)= 35×4 

             在二年級學習乘法問題時，學生知道：2+2+2=2×3，所以2×3會解釋 

             成有「3個2」等於「2的3倍」。相同的情形：35×90表示有「90個35 

             」等於「35的90倍」，「35×86」表示有86個35等於「35的86倍」，兩者 

             相減剩下4個35等於「35的4倍」，寫成算式為「35×4」 

           4. 在課堂中帶著學生討論選項②③④為什麼是對的? 

 

四、 命題建議： 

1. 診斷學生能否正確判斷「應加括號而未加」或「不應去括號而去掉」對題意的影響 

    學生對於括號的有無在四則混合計算上的影響，常感到混淆，因此在評量時可以診斷

學生是否能理解：「應加括號而未加」或「不應去括號而去掉」和原意會有所不同。例如

：(3150－3010) ÷7與 3150－3010 ÷7，兩者計算結果不同。 

2. 運用分配律簡化計算 

    本題(35×90－35×86)可運用乘法分配律寫成35×(90-86)=35×4，學生對於乘法分配律

運用於四則混合計算中不甚理解，故評量時可以診斷學生是否會運用分配律來簡化計算，

如：9999×1001可以寫成9999×(1000+1)等於9999×1000+9999，可以檢驗學生是否知道上述
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3個算式，算出來的答案相同。如果學生能知道9999×1001=9999×(1000+1)= 

9999×1000+9999，即代表能理解乘法分配律。 

          3.命題參考： 

                  四則運算的性質是從生活中的數學應用情境發展而來，新北市 

              歷年皆以選擇題的方式進行呈現，側重於對規約的熟練與判               

              斷，或許可以非選擇題的形式，設計相關情境，藉以了解學生 

              是否理解規約的意義。 

五、歷屆檢測試題參考： 

(一)106學年度第 9題 

 

(二)105學年度第 24題 

 

(三)104學年度第 2題 
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第 26 題 

知識向度 數與計算 認知向度 程序執行 

對應 5-n-08能理解分數乘法的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。 

題目 

一瓶沙拉油是 公升，用去了 瓶後，還剩下多少公升？ 

① 公升  ② 公升  ③ 公升  ④ 公升 

 

答題表現 

選項分析 

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：1 

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

選項率 0.32 0.16 0.30 0.21 0.00  

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

高分組 0.42 0.09 0.36 0.13 0.00  

低分組 0.27 0.25 0.27 0.22 0.00  

------------------------------------------------------------------------

--------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.15，通過率為 0.32，試題難易度 0.34。 

(二) 評量目標說明 

本題是分數乘法問題，評量學生能否能理解分數乘法意義，並熟練其計算，解決生活中

的問題。 

(三) 選項表現說明 

1. 本題正確答案為選項①，通過率為 0.32，顯示三成二的學生已經掌握分數乘以整數

的運算能力，且理解題意，知道是要求剩下的沙拉油量。 

5

 6 
×(1-

2

 3 
)＝

5×1 

 6×3 
＝

5 

18 
 

2. 有 30％的學生選擇選項③，學生可能未注意題意要求，只求用去的多少的沙拉油，

沒有進一步計算剩下的油。 



165 

 

5

 6 
×

2

 3 
＝
 5×2 

 6×3 
＝
 5 

 9 
 

3. 有 21％的學生選擇選項④，學生可能有注意到題意是要求剩下的 瓶沙油的量，但

因學生未理解分數乘法的意義，分數相乘時，直接將分母相加、分子相加。 

5

 6 
×(1

2

 3 
)＝

5

 6 
×
2

 3 
＝ ＝  

4. 有 16％的學生選擇選項②，學生可能未理解題意，誤認為原沙拉油是 1公升，求用

去的多少的沙拉油，然後，直接用 1公升減去用掉的油。 

5

 6 
×

2

 3 
＝
 5×2 

 6×3 
＝

10 

 18 
 ( or 

 5 

 9 
) 

1 - 
 10 

 18 
 = 

 8 

 18 
 

(四) 學生表現說明 

1. 本題命題的選項設計主要在檢測學生是否能理解題意，判斷題目中的單位分數(一瓶

沙拉油的容量)及分數倍的單位數(
2

 3 
瓶)，並能運用其概念解決分數乘法的兩步驟

問題。 

2. 本題的通過率雖然只有 32％，但選項①、選項③和選項②的做答有 78%，顯示有七

成八的學生可能已經能進行連續量情境下，分數的分數倍的解題。但近三成的學生

選答選項③，表示他們能未理解題意要求解剩餘的沙拉油量，只算了用掉的沙拉油。

依學生作答也發現，約有一成六的學生知道題意要求解剩餘沙拉油量，但不知道原

沙拉油的總量並不是 1 公升。由本題也可以看見仍有二成一的學生，可能尚未理解

分數乘法的意義，在分數的分數倍時，直接分子 1+分子 2放分子位置，分母 1+分母

2 放分母位置。本題顯示部分學生未能在本情境題中掌握題目意涵而誤選答案，是

教師可以加強的教學重點。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 

(一) 評量重點 

5-n-08能理解分數乘法的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。 

(二) 先備的知識 

1. 4-n-08能認識真分數、假分數與帶分數，熟練假分數與帶分數的互換，並進行同分

母分數的比較、加、減與整數倍的計算。 

2. 5-a-01能在具體情境中，理解乘法對加法的分配律，並運用於簡化計算。 
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(三) 延伸的知識 

1. 5-n-09能理解除數為整數的分數除法的意義，並解決生活中的問題。 

2. 6-n-04能理解分數除法的意義及熟練其計算，並解決生活中的問題。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

N-5-5分數的乘法：整數乘以分數、分數乘以分數的意義。知道用約分簡化乘法計算。

處理乘積一定比被乘數大的錯誤類型。透過分數計算的公式，知道乘法交換律在分數

也成立。 

(二) 先備的知識 

1. N-4-5同分母分數：一般同分母分數教學（包括「真分數」、「假分數」、「帶分數」

名詞引入）。假分數和帶分數之變換。同分母分數的比較、加、減與整數倍。 

2. R-5-2四則計算規律（II）：乘除混合計算。「乘法對加法的分配律」。將計算規律應

用於簡化混合計算。熟練整數四則混合計算。 

(三) 延伸的知識 

1. N-5-7分數除以整數：分數除以整數的意義。最後將問題轉化為乘以單位分數。 

2. N-6-3分數的除法：整數除以分數、分數除以分數的意義。最後理解除以一數等於

乘以其倒數之公式。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

分數乘以分數的問題 

       (二)學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 分數×整數 

（1） 真分數×整數時，和擴分的算法混淆，將分子和分母同乘以整數，例如：
 2 

 3 
×5

＝
 2×5 

 3×5 
＝
 10 

 15 
。也有可能誤將分母乘以整數，例如： 

 2 

 3 
×5＝

 2 

 3×5 
＝

 2 

 15 
。 

（2） 帶分數×整數時，只將帶分數的整數乘以倍數，例如：1
 2 

 3 
×5＝5

 2 

 3 
；或只將

帶分數的分子乘以倍數，例如：1
 2 

 3 
×5＝1

 10 

 3 
；或誤將帶分數的整數、分

子和分母全部乘以倍數，例如：1
 2 

 3 
×5＝5

 10 

 15 
。 
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2. 整數×分數 

（1） 約分錯誤，誤將整數和分子約分，例如：12×
 4 

 5 
＝12／

3

 
×
 4／ 

 5 
＝
 3 

 5 
。 

（2） 受分數×分數的口訣「分子 1 乘以分子 2，分母 1 乘以分母 2」影響，誤將整

數同乘以分母和分子，例如：6×
 5 

 7 
＝

 6×5 

 6×7 
＝

 30 

 42 
＝

 5 

 7 
，結果計算的結果

還是乘數
 5 

 7 
。 

（3） 受整數乘法經驗影響，以為「乘積一定比被乘數大」。 

(三)核心概念的教學重點 

分數乘法的一般教學程序，依序是分數乘以整數、整數乘以分數，最後是分數乘以

分數。學生較易背誦分數乘法法則，但對分數乘法概念的理解，會有難以理解的困境。

避免學生只是背公式計算，例如做分數乘以整數時，使用口訣「整數乘以分數的分子」，

為了避免落於只是數字符號的操弄而已，因此教師教學要特別著重概念性的理解，學生

才能做有意義的計算。 

教學活動要先複習四年級已經學過得真（假）分數的整數倍、單位分數的整數倍的

題型，再進入到帶分數的整數倍的題型。分數計算的教學最好在一開始可以輔以圖形表

徵以幫助學生理解分數四則運算的概念。 

1. 分數乘以整數（倍） 

真（假）分數乘以整數教學，可以從三個不同的概念導入，一個是套用分數的

加法概念、一個是從單位分數的觀點切入、另一個是訴諸內容物的觀點引入，舉例

如下：「一包糖果有 54顆，一位小朋友分得
 2 

 9 
包，3位小朋友共分得幾包？」 

（1） 以同分母分數的連加活動解題：題意是在問「3個
 2 

 9 
是多少？」也可說成「

 2 

 9 

的 3倍是多少？」，因此，
 2 

 9 
×3＝

 2 

 9 
＋
 2 

 9 
＋
 2 

 9 
＝
 2＋2＋2 

 9 
 ＝

 2×3 

 9 
＝

 6 

 9 

＝
 2 

 3 
。 

（2） 以單位分數為計數單位的方式解題：
 2 

 9 
是 2個

 1 

 9 
，「2個

 1 

 9 
」的 3倍，共

是 2×3個
 1 

 9 
，6個

 1 

 9 
是
 6 

 9 
，

 6 

 9 
＝
 2 

 3 
。所以，

 2 

 9 
×3（分母 9、分子 2×3）

＝
 6 

 9 
＝

 2 

 3 
。 

（3） 單位分數的內容物是整數個，訴諸內容物的解題策略：學生可以算出一個小

朋友分得
 2 

 9 
包就是 12顆，3個小朋友共分得 36 顆，而 36顆是把一包平分
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成 9份中的 6份，或把一包平分成 54份中的 36份，而得到的結果是
 6 

 9 
包

＝
 36 

 54 
包。在一開始接觸分數整數倍的情境提時，學生可以使用分數的原始

意義和整數的乘法解題能力即可以進行解題。 

（4） 布題討論：教師可以布不同的情境題給學生思考，再讓學生思考討論發現計

算的法則，當分數乘以整數時，用整數去乘分數的分子得到的積當作新分

子，而新分母仍是原分母：
 b 

 a 
×c＝

 b×c 

 a 
。 

學生通常喜愛一看到帶分數的乘法，立即將題目中的帶分數全部轉換為假分

數處理計算，但時常是將計算過程變為更複雜。計算 

9
 1 

 5 
×4，若學生採用的解題策略是帶分數轉換成假分數再來做乘法的運算，

9
 1 

 5 
×4＝

 46 

 5 
×4＝

 46×4 

 5 
＝
 184 

 5 
＝36

 4 

 5 
，可以清楚看見分子乘以整數

（46×4）之後數字變大了，最後還要再轉為帶分數的繁雜計算，容易造成計

算錯誤或計算沒有效率。為了簡便計算，如果學生直接採用分配律的概念解

題，就會變得輕鬆許多，如 

9
 1 

 5 
×4＝9×4＋

 1 

 5 
×4＝36＋

 4 

 5 
＝36

 4 

 5 
。 

2. 整數 分數(倍)：這是學生第一次接觸「分數倍」，可以從整數倍的情境開始，再

自然帶入不到 1 倍的「分數倍」情境，「分數倍」即是「部分整體 」的概念。例

如：「一盒糖果有 12 顆
 1 

 4 
盒是幾顆？」、「

 2 

 4 
盒是幾顆？」、「

 2 

 4 
盒是幾顆？」，

以引導學生思考：因為不到 1倍，所以乘積會小於被乘數。 

3. 分數×分數（倍）：同前面分數乘以整數倍問題的延伸，但是因為變成分數倍，學生

的理解變得困難。教師還可以利用「面積表徵」及「線段表徵」、字面意義的方式

來幫助學生理解分數×分數（倍）的概念，以引導學生發現「分母乘以分母，分子乘

以分子」的算則。 

（1） 面積表徵 

以面積的圖象表徵來幫助學生理解分數乘以分數倍的概念。例如：「一塊地有
 4 

 5 

公畝，其中的
 2 

 3 
種玉米，請問種玉米的部份是幾公畝？」若把全部長方形面積

當作 1公畝所以黃色部份面積即
 4 

 5 
公畝，如【圖 26-1】；斜線部份種玉米：

 4 

 5 

×
 2 

 3 
公畝，如【圖 26-2】，所以種玉米的部份是

 4 

 5 
×
 2 

 3 
＝
 4×2 

 5×3 
＝

 8 

 15 
公畝。 



169 

 

   

 【圖 26-1】 【圖 26-2】 

另一種面積表徵方式是在以邊長 1公尺，面積為 1平方公尺的正方形土

地中，取一塊邊長只有
 4 

 5 
公尺，及

 2 

 3 
公尺的長方形土地，面積是多少平方

公尺？ 

 
【圖 26-3】 

如上【圖 26-3】，所以面積還是
 4 

 5 
×
 2 

 3 
＝

 4×2 

 5×3 
＝

 8 

 15 
（平方公尺）。 

（2） 線段表徵 

以線段的圖象表徵來幫助學生理解分數乘以分數倍的概念，例如：一條

緞帶長
 4 

 5 
公尺，如【圖 26-4】，剪下其中的

 2 

 3 
做一個蝴蝶結，請問做蝴蝶

結的緞帶長幾公尺？ 

 
【圖 26-4】 
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每個
 1 

 5 
皆取其中的

 2 

 3 
，如【圖 26-5】，則做蝴蝶的緞帶長度即為深綠

色長度的總和： 

( 
 1 

 5 
×
 2 

 3 
 )＋( 

 1 

 5 
×
 2 

 3 
 )＋( 

 1 

 5 
×
 2 

 3 
 )＋( 

 1 

 5 
×
 2 

 3 
 )＝

 8 

 15 
。 

 
【圖 26-5】 

 
【圖 26-6】 

所以【圖 26-6】深綠色部份的總長度為
 4 

 5 
×
 2 

 3 
＝
 4×2 

 5×3 
＝

 8 

 15 
公尺。 

(四)本題教學的加強重點 

本題主要的教學重點是透過情境內容，先澄清題意，再引導學生如何解讀並處理分

數的整數倍問題： 

1.先以面積的圖象表徵沙拉油的總量：本題情境內容，1瓶沙拉油是 公升，可以

先將沙拉油分乘 6等分，再取其中 5分，如【圖 26-7】。 

2.再以面積的圖象表徵用去的沙拉油量：依題意說要用去
 2 

 3 
瓶，也就是要其分成三

份，用去二份，所以，用去的油就是
 5 

 6 
公升的

 2 

 3 
倍，用算式紀錄為 

  
 5 

 6 
×
 2 

 3 
＝
 10 

 18 
。斜線塗色部分就是用去的沙拉油量，如【圖 26-8】。 

3.再透過題意澄清，以面積的圖象表徵要求解剩餘的沙拉油量： 

(1)引導學生看清楚題目原有的沙拉油量為
 5 

 6 
公升，現在用掉了

 10 

 18 
公升，那麼

剩下的沙拉油量就會是
 5 

 6 
 - 

 10 

 18 
 = 

 15 

 18 
 - 

 10 

 18 
 = 

 5 

 18 
。 

(2)也可以引導學生看澄清題目中用去
 2 

 3 
瓶(斜線部分)，表示剩下為 1 - 

 2 

 3 
 = 
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 1 

 3 
瓶(剩下無斜線部分)，而一瓶沙拉油有

 5 

 6 
公升，剩下

 1 

 3 
瓶，用算式紀錄為

 5 

 6 
×(1 - 

 2 

 3 
) = 

 5 

 6 
×
 1 

 3 
 = 

 5 

 18 
。 

 

九、命題建議 

(一) 本題主要在評量學生能否能理解分數乘法意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。

但選項的設計並未針對分數乘法常有的迷思概念來設計，導致多數學生其實可能理解分

數乘法意義並進行計算，但僅是未能理解題意中求剩下的沙拉油造成選項錯誤。故建議

未來評量設計時，應針對分數乘法的迷思，如設計答案選項為倒數相乘的答案，因為，

在乘數為分數的教學中，學童認為「乘積一定比被乘數大」： 

 5 

 6 
×
 2 

 3 
＝

 5 

 6 
×
 3 

 2 
＝

 15 

 12
。 

(二) 選項④主要評量學生可能因未理解分數乘法的意義，分數相乘時，直接將分母相加、

分子也相加。但因為選項中，卻沒有
 7 

 9 
的答案。 

 

 

 

 

 

 

 

十、歷屆檢測試題參考 

甲、 104 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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乙、 105 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

丙、 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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第 27 題 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

對應分年細目 5-n-14 能認識比率及其在生活中的應用。 

題目 

在一場籃球比賽當中，投籃的數據如下： 

 投籃次數 投籃命中率 

上半場 20 次 60% 

下半場 15 次 40% 

下列敘述哪個錯誤？ 

① 上半場投進 12球 

② 下半場投不進的百分率為 60% 

③ 整場投進球數＞整場投不進的球數 

④ 整場投籃命中率為 100% 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：4 

----------------------------------------------------------------------

------------ 

選項率 0.18 0.15 0.35 0.32 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

高分組 0.05 0.04 0.32 0.59 0.00  

低分組 0.28 0.25 0.30 0.17 0.00  

----------------------------------------------------------------------

------------ 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.42，通過率為 0.32，試題難易度 0.38。 

(二) 評量目標說明 

本題是比率與百分率的換算問題，評量學生是否能理解比率、百分率的意義，並能處理

應用問題。 

(三) 選項表現說明 

1. 只有 32％的學生選擇正確選項④，顯示只有約 3成的學生能理解比率概念並能解決

生活問題，因此能正確計算及判斷本題和比率相關的描述： 
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(1)上半場進球數：20×60％＝12（球），因此選項①正確；  

(2)下半場投不進百分率：1 ； 

(3)整場進球數：20×60％+15×40％＝18，整場不進球數：20+15 ，所以整場

進球數(18) 整場不進球數(17)，因此選項③正確； 

(4)整場投籃命中率：整場進球數 51%，因此選項④錯誤。

認為選項④正確的學生誤以為把上下半場的進球率相加即為整場命中率。學生對於

上下半場的命中率和整場命中率的關係產生混淆。 

2. 有 35％的學生選擇選項③，這些學生可能無法正確計算百分率所表示的整場進球數

及投不進球數，因此認為選項③錯誤。但學生也有可能是忽略題目所要求的選擇錯

誤選項。 

3. 有 18％的學生選擇選項①，這些學生可能認為投籃次數 20 次即為進球數，也可能

計算錯誤，所以認為選項①錯誤。但學生也有可能是忽略題目要求而選擇錯誤選項。 

4. 有 15％的學生選擇選項②，這些學生可能以為 60%是上半場的投籃命中率或不了解

命中率與不中率總和為 1 的概念，所以認為選項②錯誤。但學生也有可能是忽略題

目所要求的選擇錯誤選項。 

(四) 學生表現說明 

1. 本題的命題設計，主要希望了解學生對於比率為部份量佔全體量的關係及兩個部份

量的比率和為 1的概念是否理解，並能應用比率概念解決生活問題。 

2. 本題通過率為 32％。只有約 3成的學生熟練比率與百分率的互換及其應用，但有約

7 成的學生對於比率與百分率的概念不夠清楚或容易產生迷思；也有可能沒有注意

到本題為選擇錯誤選項的影響。有高達 35%的學生選擇錯誤選項③，除了表示學生

可能對比率與百分率應用不夠熟練外，複雜的多步驟計算及題目要求選擇「錯誤選

項」也會增加學生的錯誤率。從高分組與低分組學生的表現來看，59％的高分組學

生能正確回答問題，而低分組學生只有 17％回答正確，其他錯誤選項有 83％的低分

組學生選擇。顯示低分組學生中有許多學生對於比率與百分率互換的概念並不了

解，或者沒有注意到本題是要選擇錯誤選項，看到其中一個正確選項就選擇。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-n-14能認識比率及其在生活中的應用（含「百分率」、「折」）。 

(二) 先備的知識 

4-n-08能理解等值分數，進行簡單異分母分數的比較，並用來做簡單分數與小數的互

換。 

(三) 延伸的知識 

6-n-09能認識比和比值，並解決生活中的問題。 
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十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

N-5-10解題：比率與應用。整數相除的應用。含「百分率」、「折」、「成」。 

(二) 先備的知識 

N-4-6等值分數：由操作活動中理解等值分數的意義。簡單異分母分數的比較、加、

減的意義。簡單分數與小數的互換。 

(三) 延伸的知識 

1. N-6-6比與比值：異類量的比與同類量的比之比值的意義。理解相等的比中牽涉到

的兩種倍數關係（比例思考的基礎）。解決比的應用問題。 

2. N-6-8解題：基準量與比較量。比和比值的應用。含交換基準時之關係。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

學生能理解百分率的意義，並處理應用問題。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 對於比率的概念不了解：比率表示的是部份佔全體的多少的關係，因此比率的值常

小於 1 或等於 1，且 1 即代表全部。學生對於比率的概念不了解，因此不了解比率

所代表的意義。 

2. 對於比率的值的不同表示方式無法互相換算：比率可以用分數、小數及百分率的方

式來表示，學生因為對比率的概念不了解，或對分數、小數之間的換算不熟悉，因

此無法進行比率的不同表示方式之間的換算。 

3. 不了解全體中不同部份量的比率總和為 1：若某班男生人數比率為 55％，女生人數

比率則為 1 55％ 45％，反之男女生人數之比率相加其和必為 1（100％）。 

4. 當全體量不同時，容易混淆部份量所佔的比率：比率表示的是部份佔全體的多少的

關係，因此當全體量不同時，部份量所佔的比率也會不同，如某班男生人數為 15

人，佔全班的比率、佔全五年級男生的比率及佔五年級總人數的比率都會不同。 

5. 不了解打折的意義：學生不了解打七五折的意義是付給定價 75％的價錢，不能讀作

「七十五折」。 

6. 不了解加成的意義：學生對於加成是指在全體量之外，加上一定比率的價錢的意思

並不了解。 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 從生活情境中了解比率的意義：比率代表的是「部份量佔全體量」的關係。可從生

活中常見的比率情境及用語連結到比率概念的學習，如：近視不良率（近視人數佔

總人數的比率）、打擊率（安打數佔總打數的比率）、投籃命中率（進籃球數佔總

投球數的比率）、得票率（得票數佔總投票數的比率）…等生活情境來讓學生學習

及理解比率的意義。 

2. 比率不同的表示方式 
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（1） 以分數表示：比率是部份量佔全體量的關係，因此可以連結分數概念以分數

表示。如：「小明投籃投了 20球，進了 12球，小明投中的比率（命中率）

是多少？」小明投中的比率：
 12（投中球數） 

 20（總投球數） 
＝

3

 5 
。 

（2） 以小數表示：比率是部份量佔全體量的關係，也可以用包含除的關係來列式。

如：小明投籃投了 20球，進了 12球，小明投中的比率（命中率）是多少？

小明投中球數，是總投球數的幾倍： 

12÷20＝0.6。 

（3） 以百分率表示：比率以分數或小數的方式計算出來之後，再轉化百分率的表

示方式。如：小明投籃投了 20球，進了 12球，小明投中的比率（命中率）

是多少？ 

方法一：
 12（投中球數） 

 20（總投球數） 
＝

3

 5 
＝

60

 100 
＝60％， 

方法二：12÷20＝0.6，0.6×100％＝60％。（100％＝
 100 

 100 
） 

另外教師還可以引導學生觀察發現：比率用百分率的方式表示時，分母皆為

100，最容易比較及計算不同的比率。 

3. 不同類量的比率總合為 1：連結生活情境讓學生理解不同類量的比率總合為 1 的概

念。如：小明投籃投了 20 球，進了 12 球，小明的投球命中率是 12÷20×100％＝60

％；小明的沒投進的球為 8球，小明的不中球率為 8÷20×100％＝40％。進球率和不

進球率的總和為 1（
 100 

 100 
）。 

4. 當全體量不同時，部份量所佔的比率亦不同：連結生活情境讓學生理解當全體量不

同時，部份量所佔的比率亦不同。如：五年一班男生人數 13人，佔全班人數、全五

年級男生人數及全五年級總數的比率因為全體量不同，所以所佔比率也隨著改變(如

下表)。讓學生理解比率的意義和確認全體量是多少的重要性。 

 全班人數 
全五年級 

男生人數 

全五年級 

總人數 

 25 65 120 

五年一班男

生所佔比率 

12

 

12

 

12

 

 

5. 打折的意義 

（1） 透過生活情境讓學生了解打折、折扣的意義、計算方式和生活應用。如：「書

店全面七折」的意思是售價以定價的十分之七計價，若 200元的書，則需付

200×
 7 

 10 
＝140（元）。由分數的概念切入學生較容易了解打折的意思，再

帶入「七五折」即乘以
 750 

 100 
、75％。打七五折的書只要付 200×75％＝150

（元）；反之，打七五折即節省了 1－75％＝25％，200×25％＝50（元）。 

（2） 國外折扣的表示方式：打七五折在國外的表示方式為「25％ off」，因為生
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活中（如百貨公司的標示）也很常見，教師可作為教學目標但不宜列入評量。 

6. 加成的意義：教師可結合日常生活中的加成經驗讓學生理解加成的意義，如：「到

餐廳點了 600 元的餐點，用餐完結帳時，要付給餐廳餐點費及加一成的服務費，共

要付多少錢？」 

600× ( 1＋10％ )＝600＋60＝660（元）。 

7. 連結一維、二維表格佈題：可以讓學生更容易理解部份量和全體量的關係，也可以

連結比率(分數、小數)和百分率的換算，如： 

 男生 女生 合計 

人數 14 11 25 

比率(小

數) 
0.56 0.44 1 

比率(分

數) 
  

1 

百分率 56% 44% 100% 

(四) 本題教學的加強重點 

1. 使用二維表格的解題策略：可以讓學生更清楚看出部份量和全體量的關係，也更容

易理解整場投籃命中率的算法，避免產生迷思，如下表： 

 進球次數 投籃次數 投籃命中率 

上半場 ( 12 ) 20 60% 

下半場 ( 6 ) 15 40% 

合計 ( 18 ) ( 35 ) 約( 51% ) 

 

2. 使用二維表格的解題策略：可以讓學生更清楚看出不同部份量的比率總和為 1，如

下表： 

 進球次數 不進球次數 投籃次數 

上半場 ( 12 ) ( 8 ) 20 

和總投籃次

數的比率 
   

 

四、 命題建議 

(一) 本題答對率只有 32%，根據試題分析可能原因之外，最重要的原因是學生對於上下半

場的命中率和整場命中率的關係產生混淆，即學生對於全體量改變時，部份量所佔的比

率也會跟著改變的概念理解及應用較不熟悉，和 106學年度的命題全體量是固定的不同。 

(二) 評量時需檢測學生對於比率的意義是否真正了解，因此在選項的設計上會放入學生容

易產生迷思的地方，如本題選項④「整場投籃命中率為 100%」即在檢測學生是否真正了

解整場投籃命中率應為整場投球數 整場中球數的比率，而不是看到兩個命中率就直接相

加，表示學生不理解比率和的意義；如下列第 2題(106檢測題)的錯誤選項④則在檢測學

生是否了解比率差的意義。 
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(三) 102-103 學年度的打折問題答對率只有 3-4 成，學生對於將原價及折扣價轉換為比率

的算法及折的語言並不熟悉，故題目可再簡化，因為五年級剛開始學習比率概念，較有

變化的題目可以放在六年級。 

五、 歷屆檢測題參考 

(一) 102 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

(二) 103 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 

 

 

(三) 104 年協助縣市辦理學生學習能力檢測--五年級數學試題(國教院) 
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(四) 106 學年度新北市五年級數學能力檢測試題 
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第 28 題 

知識向度 幾何 認知向度 解題思考 

對應分年細目 5-s-05平行四邊形及三角形複合圖形面積的問題。 

題目 

有一個平行四邊形 ABCD（如下圖），三角形 ACD 面積是 60 平方公分，

灰色三角形 ADE 的面積是多少平方公分？ 

 

 

 

 

（單位：公分） 

① 45 平方公分 ② 60 平方公分 

③ 90 平方公分 ④ 180 平方公分 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選 項 1 2 3 4 其他 答案：3 

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

選項率 0.19 0.21 0.42 0.18 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

高分組 0.11 0.10 0.66 0.13 0.00  

低分組 0.24 0.27 0.25 0.24 0.00  

----------------------------------------------------------------------

----------------- 

一、 試題分析 

(一) 數據解析 

本題鑑別度為 0.41，通過率為 0.42，試題難易度 0.46。 

(二) 評量目標說明 

本題旨在測驗學童是否能從圖形的切割重組進行平行四邊形及三角形面積的計算。。 

(三) 選項表現說明 

1. 本題僅約 42％的學生選擇正確選項③，顯示許多學生對於平行四邊形及三角形進行

切割或重組的複合圖形概念並未完全掌握。 

2. 有 21.03％的學生選擇選項②，這些學生認為三角形 ADE和三角形 ACD是相同的三角

形，未注意到題目所給的三角形 ADE 的底邊長是 15公分，三角形 ACD的底邊長是 10
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公分，因此選擇選項②。 

3. 有 18.9％的學生選擇選項①，這些學生利用三角形面積反推求高時，未留意三角形

面積的計算方法是「 」，直接認為 所求出的 6 公分即是高，

忘記必須將 6再乘以 2得到 12公分才是三角形 ACD及三角形 ADE高的長度。但計算

三角形 ADE的面積時，又直接將 6公分當作高，帶入三角形面積的計算方法「底×

高÷2」得到面積是 45平方公分，而選擇選項①。 

4. 有 18.1％的學生選擇選項④，這些學生利用三角形面積反推求高時，正確求出三角

形 ACD及三角形 ADE高的長度是 12公分。但計算三角形 ADE的面積時，直接計算

，忘記 180必須除以 2得到 90平方公分才是正確的面積。直接將 180

平方公分當作三角形 ADE的面積，而選擇選項④ 

(四) 學生表現說明 

1. 本題的命題設計中，希望學生除了能理解三角形面積公式的由來之外，對於利用三

角形面積公式反推求高或求底的長度時，必須注意除以 2的意義是什麼？進而反推

求高或求底的長度時，才能注意到必須乘以 2，所求出的長度才是真正的高或底的

長度。 

2. 本題難易度為 0.46。只有將近 4 成 2的學生通過。低分組的學生中未選擇正確選項

的學生將近 75%，高分組的學生亦高達 60%為選擇正確選項③，表示這些學生對於利

用三角形面積公式直接求面積均有相當的熟練度，但遇到利用三角形面積公式反推求

高或求底的長度時，掌握度則有待加強。 

二、 教材地位分析 

97 課綱（分年細目） 
(一) 評量重點 

5-s-05平行四邊形及三角形複合圖形面積的問題。（同 5-n-18）。 

(二) 先備的知識 

1. 4-n-18能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。 

2. 4-s-07能認識平行四邊形和梯形。 

(三) 延伸的知識 

6-s-05能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。 

十二年國教課綱（學習內容） 

(一) 評量重點 

S-5-2三角形與四邊形的面積：操作活動與推理。利用切割重組，建立面積公式，並

能應用。 

(二) 先備的知識 

1. N-3-14面積：「平方公分」。實測、量感、估測與計算。 

2. S-4-3正方形與長方形的面積與周長：理解邊長與周長或面積的關係，並能理解其
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公式與應用。簡單複合圖形。 

3. S-4-7三角形：以邊與角的特徵認識特殊三角形並能作圖。如正三角形、等腰三角

形、直角三角形、銳角三角形、鈍角三角形。。 

(三) 延伸的知識 

S-6-4：柱體體積與表面積：含角柱和圓柱。利用簡單柱體，理解「柱體體積 ＝底面

積×高」的公式。簡單複合形體體積。 

三、 教學建議 

(一) 評量核心概念 

由實際切割重組中，認識三角形的面積公式＝（底×高）÷2。 

(二) 學生常見的錯誤類型／迷思概念 

1. 無法利用三角形面積公式反推求高或底：三角型的面積公式為「底×高÷2」，如果只

求三角形面積時，學生較容易利用三角型的面積公式求出三角形面積。但反推求高

或底時，常常忘記要×2，才能求出正確的高或底。 

2. 無法找出在三角形外的高：學生遇到求三角形面積時，對於如何畫出三角形的高不

是非常清楚。如果可以從頂點順利做垂直線段到底邊，便能找出三角形的高。但如

果是如【圖 1】的三角形，便無法找出三角形的高，因此也無法順利求出三角形的

面積。 

 

 

 

 

 

                    【圖 1】 

(三) 核心概念的教學重點 

1. 國小五年級的學生，對於平行四邊形面積公式的由來及意義應該較易熟悉。一般來

說，可以利用切割及拼湊的方式將三角形，變形成平行四邊形後導出三角形面積公

式，並探討如何找出三角形的高及底。 

2. 接下來可分為兩個面向探討： 

(1) 知道面積及其中一個底邊長度如何找出對應的高及其長度。 

(2) 底或高其中一個固定另一個改變後，面積會如何改變及其之間的關係。 

3. 知道面積及其中一個底邊長度如何找出對應的高及其長度： 

學生知道三角形的面積公式為「底×高÷2」，和學生探討利用已知的面積和 

底邊的長度求出對應高的長度。如【圖 2】，如果知道三角形的面積及底邊的長度必
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須知道要將三角形的面積先×2，找出由兩個相同的三角形所拼成的平行四邊形面積。 

 

                【圖 2】 

 

4. 底或高其中一個固定另一個改變後，面積會如何改變及其之間的關係： 

學生知道三角形的面積公式為「底×高÷2」之後，再和學生探討當三角形的底不變，

高增加幾倍，三角形的面積就會變為原來面積的幾倍，如【圖 3】，三角形的高不變，

底增加幾倍，三角形的面積就會變為原來面積的幾倍。如【圖 4】。 

 
                 【圖 3】 

     

                 【圖 4】 

(四) 本題的教學重點 

1. 讓學生回想三角形面積的計算公式為（底×高）÷2。 

2. 引導學生觀察找出本題中三角形 ACD中如果以邊 CD為底邊所找出的高和三角形 ADE

以邊 DE為底邊所找出的高二者之間的關係。發現邊 AE是兩個三角共同的高。  

3. 引導學生發現三角形 ACD中底邊 CD的長度和邊 AB的長度相同都是 10 公分。 

底 

高 
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4. 因為三角形 ACD面積是 60 平方公分。因此可由三角形面積的計算公式（底×高）÷2

反推求出高的長度。 

5. 因此高的長度為 ，再利用三角形面積的計算公式求出三角形 ADE

的面積為 平方公分。  

四、 命題建議： 

1. 老師可以改為給予平行四邊形 ABCD的面積後，讓學生求出三角形 ADE或梯形 ABCE

的面積 

2. 亦可改為給予三角形 ADE的面積後，讓學生求出平行四邊形 ABCD的面積。 

五、 歷屆試題： 

(一) 國家教育研究院 2014年協助縣市辦理學生學習能力檢測－國小五年級數學科   試題 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二) 國家

教育研究院 106年協助縣市辦理學生學習能力檢測國－小五年級數學科 

          試題 

7. 平行四邊形甲的底是 6 公分，高是 4 公分，平行四邊形乙的底是甲的   

   2 倍，高是甲的 3 倍，請問平行四邊形乙的面積為甲的多少倍？  

   ① 2  ② 3  ③ 5   ④ 6 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項 1 2 3 4 其他 答案：4 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項率 0.07 0.07 0.12 0.72 0.00  

----------------------------------------------------

--------------------------- 

高分組 0.01 0.00 0.02 0.97 0.00  

低分組 0.17 0.20 0.26 0.36 0.01  

----------------------------------------------------

--------------------------- 
 

9. 一個平行四邊形 ABCD中，灰色三角形（如下圖）的面積是多少平方公分？ 

  

① 300平方公分 

② 350平方公分 

③ 600平方公分 

④ 700平方公分 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項 1 2 3 4 其他 答案：1 
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(三) 新北市 106學年度學生能力檢測五年級數學試題 

    
 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項率 0.34 0.31 0.18 0.17 0.00  

----------------------------------------------------

--------------------------- 

高分組 0.61 0.22 0.12 0.06 0.00  

低分組 0.16 0.35 0.24 0.26 0.00  

----------------------------------------------------

--------------------------- 
 

21. 有一個梯形 ABCD(如下圖)，灰色部分的面積是多少平方公分？ 

            （單位：公分） 

① 100平方公分 ② 150平方公分 

③ 300平方公分 ④ 350平方公分 

答題表現 

選項分析 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項 1 2 3 4 其他 答案：2 

----------------------------------------------------

--------------------------- 

選項率 0.12 0.64 0.16 0.08 0.00  

----------------------------------------------------

--------------------------- 

高分組 0.04 0.91 0.03 0.02 0.00  

低分組 0.21 0.31 0.31 0.17 0.00  

----------------------------------------------------

--------------------------- 
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